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0.1 — PRESENTATION 3

MAX est un ASSEMBLEUR desting aux micro-ordinateurs construits & partir de
micro-processeurs de la famille des TMS7000 de TEXAS .INSTRUMENTS.

11 est spécialement adapté & 1 'Ordinatewr EXL1QO disposant de 1 'extension
CMOS RAM (exelmémoire) ou du systéme d'exploitation disgue (DOS).

MAX vous permettra aud moyen de son EDITEUR puissant de créer ou modifier des
programmes en langage assembleur TM57000.

Il vous permettra également de traduire ces programmes en langage machine
(ASSEMBLER) , de créer des modules COMMANDES exécutables en CRAM,et,d’accedser
au CRDS et .au DOS.

[1 wous donnera enfin la possibilité de choisir la COULEUR des caractéres
affichés & 1'écran,ainsi gue la COULEUR du fond.

MAX supporte les fichiers sur CRAM et sur DISQUETTES & condition gue

les noms de ces fichiers soient naormalisés.

Le nom doit etre constitué de 1 & B caractéres alphanumérigues, suivis d'un
point et de I caractéres alphanumériques indiguant le type du fichier.

Ce nom doit etre précédé de la lettre précisant le support concerneé

{

¢ -» CRAM, A aou > DISGUES, I -> IMFRIMANTE).
exemples :  A:MYPROG.ASM —=» fichier disque ©, 100, A
B:MYPROG.LST ——» fichier disque 1, 101, E
C: MYPROG.COM -—» fichier cram {(commande)
Iz —-=> imprimante parallele (pas de nom’

MAX supporte jusgu’ad 10 fichiers ouverts en meme temps. Il controle la
validité du nom de fichier ainsi que 1’existence du support.

Toutefois, en fonction du type de support, le nombre maximum de fichiers pew
etre inférieur & 10. (par exemple, la CRAM n’'autorise gu'un seul fichier en
gcriturel.

0.2 - MISE EN PLACE ET UTILISATION =
Introduisez le MODULE ASSEMBLEUR face avant dans le logement preévu & cet eff

Mettez votre moniteur et votre EXL100 sous tension.
Vous obtenez alors un écran menu (MENU PRINCIPAL) :

Select terminal color
Editor
Acssembler

Peripheral Sstup
CROE access

1 ]
1 ]
1 ]
! !
' FRelopcatable --> COM :
] ]
i (]
! DOE access !
1 1

Your Selection 7 -
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1 1.0 Your Selection 211! (Select terminal color?

e e e e e e e e e e e e e =

Cette OFTION vous permet de choisir vos couleurs de travail.

Une grille de 64 cases apparait sur 1 ‘écran, chaque case représente une

combinaison de COULEURS.

1] vous suffit, au moyen des 4 touches fléchées, de déplacer le curssur
dans ces cases, et, d’actionner la touche RETOUR quand votre choix est

fait.
Vous revenez alors au MENU FRINCIFAL.

+———-—w-—-——-——-w—-r——v-+--—+

1 2.0 Your Selection 7 ! 2! {Editor)

+—

* +

Cette OFTION wvous permet de creer et (ou) modifier un programmne assembleur

en utilismant 1'EDITEUR pleine page, mano fichier, fourni avec MEAK .

Le programme sous EDITEUE sera genéralement un programme SOURCE, mais, vous
pouvez également modifier un progeamme OBJET issu de 1 ‘assemblage (voir en

annexes le format d’'un programme objet).

Durant 1 'EDITION votre programme est stocke en mémoire VDF. L'EDITEUR
fonctionne en mode INSERTION, vous Ne pauves donc pas surchargeér un
caractére par un autre. Toutefnis, la commande CTRL 0 permet de
passer en mode recouviement (OVERRIDE) , quil facilite les corrections

(remplacement d’un caractére par un autred. Pour revenir aun
i1 suffit d appuyer a nouveau sur les touches CTRL O.

mode INSERTION

La ligne est la partie du texte gque se termine par un RETOUR CHARIOT.

Sa longueur n’‘est pas limitée, mais, MAX dans sa phase d’ assem

tronquera les lignes 4 80 caractéres.

2.1 Edit File ?

Ce message vous permet de préciser le support et le nom du fichier dont

Elagg

le contenu doit etre chargé® en mémoire VDF (ex 3 C:ESSAIS. ABM)

i wvous appuyez sur 1la touche RETOUR sans donner de nom, vOous pAsSsel
directement en EDITEUR sans charger f(ou recharger) la mémoire VDF.

gi MAX affiche Unable to open Edit File, c’'est gue le fichier n'existe

pas.

2.2 Utilisation des touches fléchees 3

Cet EDITEUR est plein ecran, vous pouvez donc VOus deplacer
dans le texte en utlizant les teuches fléchées (droite, gauche, haut

bas) .

a volonte

La touche ‘fleche inclinge” place le curseur en déhut d ecran

(en haut & gauchel.

Vous pouvez faire défiler votre texte vers 1@ haut ou vers le bas en

positionnant le cursew sur la premiere ou Sur la dernier
1 'écran, puis, en sctionnant les touches "fleche en haut’
bas .

A X - VERSION 1.&
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La touche “fleche coudée’ (RETOUR) & une utilité différente selon
1'endroit ol se trouve le curseur, et, selon que vous travaillez en
creation (ligne vide) ou en mise & jour (curseur sur texte existant).

2.2.1 Le curseur est placé sur une ligne vide.
En mode INSERTION, la touche RETOUR marque la fin de ligne.
2.2.2 Le curseur est placé sur une ligne de texte.

En mode INSERTION :

51 le curseur est sur le premier rcaractére d‘une ligne, cette
touche permet d'insérer une ligne vide au dessus (le texte desc
d'une ligne).

Si le curseur est place apres le dernier caractére d'une ligne,
il ¥ a insertion d'une ligne vide au dessous (le texte remonte
d'une ligne). '

51 le curseur est suwr un caracteére quelconque, la touche RETOU
permet de couper la ligne & partir du curseur.

En mode RECOUVREMENT : .
Cette touche permet de placer le curseur en début de ligne
sulvante,

2.7 Utilisation de la touche °*DEL- :

Vous pouve:r supprimer un caratére en positionnant le curseur derriere
caractare puis, en actionnant la touche DEL. :

51 vous appuyez sur DEL alors ‘que le curseur se trouve sur le premier
caractére d'une ligne, cette derniere viendra se placer au bout de la
ligne precedente.

4 Utilisation de la touche ‘TAB*

Cette touche provogue le déplacement du curseur de 8 colonnes en 8
calonnes, avec, insertion de caractéres espace (en mode INSERTION).

2.5 Utilisation de la touche ‘CTL" :

La touche CTL associée & la touche C, vous permet de guitter
L'EDITEUR pouwr revenir au MENU FRINCIFAL , soit, directement (si la
memoire VDF est vide), soit, apres avoir sauvegardeg la mémoire VDF.

Save (Y/N) ? wvous permet de sauvegarder wvotre texte sur CRAM ou
DISDUETTE (dans ce cas répondre Y).

File Name ? vous permet de fournir le nom du fichier & ecrire ou
reecrire (ex : CiESSAIS.ASM), toutefois, si &4 ce moment vous appuye
sur ESC et RETOUR, vous revenez au MENU PRINCIFAL sans sauvegarder.

Replace (Y/N) ? MAX vérifie que le support ne contient pas de fich

de meme nom. §°11 trouve un fichier, il vous demande 1 autorisation
le détruire (ce gu'il fera si vous repondez Y.
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2.6 Utilisation de la touche ‘ESC’

Sous EDITEUR cette touche vous met en mode COMMANDE, en appuyant une
seconde fois sur cette touche, vous sortez du mode COMMANDE.

Command.? affiché & 1 'écran (au deébut de la ligne ol se trouve le curseur
vous indique que vous etes en mode COMMANDE, vous pouvezr alors
manipuler votre texte au moyen d'ordres simples :

CTL 1 : Insertion de ligne.

Le texte descend d'une ligne, et, le curseur se place au début
d'une lig .. ide.

2

Suppression. Delete

suppression d'une ligne.

supression d’'un bloc (Voir CTL § et CTL E ci apres}.
suppression du texte (dans ce cas vous confirmerez en répondant
¥ au message Sure (Y/NI7? )

“wr-

G : Déplacement. Goto

E en fin de texte.
S en début de texte.

F : Recherche de mot. Word?

Frappez le maot que vous recherchez, puis RETOUR, il s'affichera &

la suite de Word? puis le curseur se positionnera & la 1 ere

accurence du mot rechercheé. . .

La recherche se fait 4 partir de la position courante du curseur.
R : Remplacement de mot. Change 7

Frappez le mot que vous voulez changer, puis RETOUR.

With ? .
Frappez le mot qui remplacera le précédent, puis RETOUR.
L échange se fait & partir de la position courante du curseur.

§ : Margue de début de bloc.

Le texte s'affiche dans une couleur différente & partir de la
position du curseur jusque la fin du texte.

E : Marque de fin de bloc.

l.e texte reprend sa couleur originelle & partir de la position du
cursenr jusque la fin du texte.

Tout ce qui se situe entre la marque de début de bloc et la margque
de fin de bloc, constitue un BLOC.

C : Copie d'un bloc.

Le bloc est copié & 1'endroit ol se trouve le curseur.
Il est duplique (il ne aﬁsparait pas de 1l endroit de départ).

A X - VERSBION 1.6 FAGE B
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i
CTL M : Mouvement d un bloc.

Le bloc est supprimé de 1l endroit od il était, puis il est déplace
14 oil se trouve le curseur.

0 : Changement de mode.

FPassage de mode INSERTION en mode RECOUVREMENT, =t, vice versa.
Le type de curseur change en fonction du mode.

5,7 Tableau récapitulatif des commandes :

' CTL ' C ! 1 Fin éditeur (retour au menu) g

' ESC ! 1! ! Ingertion de ligne J
| e e s e s e e T T -
' ESC ' D ' L ! Suppression de ligne !
! i "B ! " de bloc :
i ! U " de texte :
P o e e e e e !
1 ESC ' B ' B ! Déplacement au debut du texte !
: L tE ! " en fin du texte !
e e o o e R T
' ESC ! F ! ! Recherche de mot 5
P e e o A e '
' ESC ' R ! ' Echange de mot !
Jes e T e e o o e e s e e ¢ o e e e e iy
' ESC ' § ! ' Marque deébut de bloc -
DT o o e T e e S SR e e T 1
! ESC ! E ! ! Margue fin de bloc !
1 s e e e o o e e e !

' ESC ' € ! ! Copie d'un bloc i

| ESC ' O ! { Switch insertion/recouvrement !

MHAX = VERSIMTN 1.6 FAGE %




t 3.0 Your Selection 7 ' 3 ! {Assembler)
e e e

Cette OFTION vous permet d assembler votre programme source. Le fichier
issu de 1 assemblage est un fichier ASCII, éventuellement editable
(wvoir ANNEXE A).

Vous pouves abandonner la phase d'assemblage en appuyant sur les touches
ESC =t RETOUR au lieu de répondre aux guestions posees.

3.1 QUESTIONS POSEES AVANT ASSEMBLAGE @
3.1.1 Source File Name (VYDF) 7

Appuyez sur la touche RETOUR si le source est en memoire YOF, sinon,
donnez le nom et le support du fichier contenant le source.

3.1.2 Object File Name (MUL) 7

Si RETOUR, MAX ne produira aucun fichier objet. Sinon donnez le nom et
le support du fichier destiné & contenir le programme objet.

Z2.1.3 Replace (Y/N) 7

MaX vérifie si le nom donné ci.dessus (3.1.2) existe sur le support
concerng, et, 8’11 trouve ce nom, demande 1 'asutorisation de remplacer
le fichier ancien (reépondre Y pour remplacer).

3.1.4 List File Name (CON) 7

Si RETOUR, le reésultat de 1l 'assemblage sera affiche & 1 'écram. Sinon
donnez le nom du fichier destiné & recevoir le résultat (generalement
I: pour 1 'imprimante).

3.1.5 Dptions 7

fppuyez sur la touche RETOUR, ou, entrez une ouw plusieurs lettres :
W en cas d erreur d’assemblage, MAX attend 1 'appul d’une touche

pour continuer 1 affichage des résultats,

anmule le pseudo opératear UNL.

annule 1 "option BUNLST.

annule 1 ‘option TUMLST.

annule 1 "option DUNLST.

0~ wr
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. e s 4
.0 Your Selection ? ! 4 ! (Relacatable —-> COM)
— ——d———t

Cette OFTION wvous permet de créer des modules commandss exécutables en
CRAM.

Yous pouver abandonner cette option en appuyant sur les touches ESC et
RETOUR auw lieu de répondre aux guestians posees.

- 4,1 QUESTIONS POSEES :
4.1.1 Relocatable File Mame ?
Donnez le nom et le support d'un fichier issu de 1 essemblage.

4.1.2 Command File MName 7?7 !

Donnezr le mom et le support du fichier desting & contedir lz moduls
commande.
Le type de ce fichier doit etre COM (ex @ C:XXXXX.COM).

4.1.3 Run Time Address 7
Donnez 1 adresse de chargement du module commands au moment de son
erecution. ' )
Cette adresse peut etre donnge en hexadécimal ( >BO0O4 ) ocu en
décimal ( 32772 ) ou en binaire { 7100000000000100 ).
L'adresse de chargement sera stockée dans le fichier COM.
4,2 POURGUOI RELOGER UN MODULE 7

Examinons le résulat d assemblage suivant

0000 5204 MOV  %4,E

0ooz o0 COMPAR  NOF

0003 ADOOOC CHMPA @ZON(B) <- Adresse par rapport au debut
0006 EITOL JHS  CONT du programme (0O0O0C)
DO0E 0A RETS

0009 CAF7 CONT DJINZ EB,COMFAR

OO0B 0A RETS

000C QAl41E28 ION BYTE 10,20,30,40

QoLo . END

Imaginons le meme programme reloge & 1 adresse »BOOO

0000 5204 MOV %4,B

0002 00 corPAaR  NOFP

0003 ADBCOC CMPA @ION(B) <- Adresse par rapport aw point
0004 EIOL JHS  CONT de chargement du programms
0008 04 RETS (BO00 + O00C = BOOD)

onoe CAFT7 CONT DINZ EB,COMPAR

OO0E 0A RETS

000C OAL41EZB ZON BYTE 10,20,30,40

Q010 : EMND

X ~ VERSION 1.& FAGE 11
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— —_—— —_— +
! 5.0 Your Selection ? ! 5 ! (Peripheral Setup)
Cette OFTION vous permet de remettre en fonction un périphérique qui etait
éteint lors du lancement de MAX (en particulier l'imprimante).
ittt et 2
1 4.0 Your Selection ? ! & ! (CROS access)
+ - et
Cette OFTION vous permet d acceder au CROS (Bestion de 1 'extension CMOS
RAM) .
e -— +———t
t 7.0 Your Selection ? ! 7 ! {DOS access!)
o e e o e o e e

Cette DOPTION vous permet d'acceder au DOS (Systeme d'exploitation
disquette).

FAGE
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CMos

i\ 8.0 LE PROGRAMME SOURCE !

e e e e}

Le programme source peut se trouver en mémoire VDF, sur CRAM, ou sur

DISOUETTE. Il peut se composer de plusieurs parties, chacune constitua
tichier différent, ces différents fichiers etant appelés par 1l ordre

momznt de 1 assemblage.

L'EDITEUR travaillant en mémoire VDP, cette possibilité de fragmentat
permet de régler les problémes de place qui pourraient se poser.

Une ligne source se compose de @

un champ label (facultatif)
un champ opérateur
un champ opérandes (facultatif)

un champ commentaires (facultatif)

Chague champ sera sépareé du champ suivant par au moins un espace.

Le champ label est constitué de & caractéres ‘alphanumérigues pilus ¥,
ce champ fait plus de &, les caractéres suivants seront ignoreés.

Le champ instruction est constitug d ' INSTRUCTIONS TMS7000, de NOMS de
mACROS, ou, de FSEUDO-INSTRUCTIONS.

Le champ opérandes est fonction de 1°instruction codée, il peut ne pa
etre présent. Toubt opérande superflu est purement et simplement ignor
Le champ commentaires doit etre précédd de j, son contenu n'est pas
verifie.

8.1 CODAGE DES EXPRESSIONS
Les opérandes d'une expression peuvent se coder de manidre différente

12 represente la valeur décimale 12, codée en décimal.

2?1100 represente la valeur décimale 12, codée en binaire.

>0C represente la valeur décimale 12, codée en hexadecimal.

1 "apostrophe précédera et suivra les chaines de caractéres.

% @ ¥ précéderont certaines expressions (voir adressage ci.apres).
(B) terminera certaines expressions (volr adressage ci.apres).

Certains opérateurs n’ ' affectent gue la donnée qui les suit (opérateur
unaires) :

+ n'affecte pas la valeur.

= inverse arithmétiguement la valeur gui suit.

NOT complement & 1.

LOW partie basse (B bits) d'une valeur 1& bits.

HIGH partie haute (B8 bits) d’'une valeur 14 bits.

Certains opérateurs permettent une comparaison de valeuwrs :
EQ@ = teste 1 'égalité.
NE <> teste 1 'indgalité.
LT € teste plus petit que.
GT > teste plus grand gue.
GE »>= teste plus grand ou égal.
LE <= teste plus petit ou égal.
S1 FAUX, la valeuwr retournde est 0, si VRAI, la valeur est :FFFF.

L 'opérateur NUL permet dans une MACRO, de tester la présence d'un
parametre.
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8.1.1 Opérateurs arithmétiques

+ (addition) - (soustraction) # (multiplication) / Adivision}
8.1.2 Opérateurs logigues

MO reste de division entiere

SHL décalage logigue gauche
SHR deécalage logique droite

(RIS ou inclusif
X0OR ou exclusif
AND et

8.1.3 Priorité des opérateurs

La liste ci.dessous donne la priorite des operateurs entre eux, les
premiers cités sont de plus bhasse priorité. '

OR XOR

AND

= <> > »= < «= ER NE G&GT GE LT LE )
A BINAIRE
* /4  MOD SHL SHR

+ - UNATIRE

NOT HIGH LOw  NULL
ok = (B

8.1.4 Exemple de codage d expressions

OO0 000C = Al EQU »0C
00D 0003 = AZ EBRU I
Oo00 0004 | = AZ EGU 4
[elulels] +———— IF AL/AZ=AT OR (AZ>AZ2 AND Al>AZ)
0000 220F a MOw LAl OR KAZ,A
DO02 2200 ! MOV AL XOR YALA
0004 2206 i Mow %Al BHR 1,4
0006 2218 : MOV %A1 SHL 1,A
0008 2202 . Moy »il MOD %L3,4
[elulalal +——-=— FELSE
OO0 g MOV L2004
[alwlnyal - EMDIF
Qoun 17 V71 BYTE =4 (2410 +2+34NOT O+L0OW 254T7+HIGH 2547
o008 FF 'EZ 0 OBYTE =Y NOT O
Oo0s 07 t 71 BYTE =' LOW 23&7
OOO0D 04 v 24 BYTE =% HIGH 25467
QO0E 40274558 'Y IS BYTE —=!' LT CEXLIO0OS

4CTIZ030 '
Oole : END ’

o e e e e $m————? Assemblage conditionnel

+—=> Réservations (voir ci.apres)
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6.2 LES MODES D'ADRESSAGE DI TMS 7000

8.2.1 Les registres du THMS 7000
Le THMS 7000 dispose de nombreux registres internes, tels gque @

178 registres 8 bits & usage général (RO & R127).

204 registres 8 bits d'entrées/sorties (PO & P255). (FORT)
1 pointeur de pile GF de B bits. .
1 registre d'état ST de B bits dont 4 wutilisés.

1 compteuwr ordinal PC de 1é& bifs.

Le registre RO 5’appelle A, 2t, c'est 1 accumuelateur.

Le registre Rl s appelle B, et, c'est le registre indes.

Les registres PO & FR2E5 correspondent 3 des registres de périphéerigo
gui peuvent exister ou pas sur votre EXLIOO, .

les registres P2 et P3 sont les @ registres du TIMER.

Le registre d’ 'état comporte 4 bits utiles :

C : retenue lopérations arithmetigues)
N : bit signe de I opérande destination d une instrection
Z r a il lorsgue le résultat est nul
I : a1l pour gue les interruptions soient reconnu

B8.2.2 Adressage simple registre

L 'opérande de 1l 'instruction est contenue dans un des 128 registres,
l'instruction occupers 1 octet (DEC A) ou 2 octets (DEC'RIZD}.

B.2.3 Adressage double registre.

Similaire & ci.dessus, sauf utilisation de 2 registres (registre’
source et registre destination), 1l instruction occupera 1 octet
(MOV A,E), Z octets (MOV Rx,A), ou, 3 octets (MOV Ru,Ry).

8.2.4 Adressage registres périphériques

Adressage double registre, mais, un des registres est un regisﬁre 
périphérique (Fn), 1 'instruction occupera 2 octets (MOVF Fn,A), ou,
octets (MOWF %u,Fnl.

B8.2.5 Adressage immediat

La donnée utilisée par 1 'instruction suit immédiatement celle.ci, la
notaticon pour ce type d adressssge, utilise le symbhole %
(MOV ¥12,4 ou MOV Z>0C,A).

8.2.46 Adressage relatif

Ce mode est uwtilisé lors des opérations de branchements conditionnel
ou inconditionnels, 1l 'instruction de branchement est suivie par un
octet contenant le déplacement (nombre d'octets entre 1 'instruction
gui suit le branchement et la destination de celui.cid.

Yous n'avezr pas & wvous préoccuper de cela, codez simplement la rafé-
~rence de |l 'instruction destination, MAX fera le reste (IMF BOUCLE).
Attention aux déplacements supérieuws & +127 ou -128 (un s=ul octet)
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B8.2.7 Adressage étendu direct

Ce mode d adressage manipule des adresses & 16 bits, vous pouvez donc
accéder & toute la mémoire adressable.

L'instruction est suivie de 1 adresse codée sur 2 octets, le symhbole @
précise le mode d'adressage (LDA E@>F2C1).

8.2.8 Adressage indirect

L'instruction est suivie d'un nom de registre (R1 & R1Z7). Sait Rx ce
registre, le TMS 7000 va chercher dans Rx-1 (poids forts) et dans Ru
(poids faibles) une adresse de 14 bits.

Le symbole % indigue ce type d'adressage.

F———— e
Exemple : LDA #R11 si R1O = 1 IF ! et Ril = ! 02 !
Fm———t ————

ek

si »1F0Z contient ! OA !

o

Apres 1 ‘opération, le registre A contiendra >0A

B.2.9 Adressage étendu indexe

Le contenu d'un registre index (registre B) est ajoute & la valeur
{codée sur 16 bits) gui suit 1instruction, le résultat donnera
1 "adresse ol se trouve la donneée.

o
Exemple : LDA @>1F00(B) si BE= ! 02!
Fm————t

e e o

PIFO0 + 202 = XIFO2 —————— > si *1IF02 contient ! OA !

————

apres 1 ‘opération, le registre & contiendra >04
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5.3 LES PSEUDO-0OPERATEURS

LEE-PE&uGOS-DpéPateuFS sont des opérateurs qui ne générent aucun code
particuller, mais, facilitent le travail du programmeur assembleur.

g8.3.1 Réservation d emplacements mémoire

BYTE permet la réservation et 1'initialisation d octets, 1l adresse
associge au label sera celle du ler octet.

exemple : ZONE BYTE iS,)Aﬁ,?OilOil,'BDNJUUR',O

paATA permet la réservation et 1‘initialisation de mots (14 bits),
1 ‘adresse associée au label sera celle du ler octet du ler mot.

exemple : ZONE DATA >FFFF,7011100 SHL 3,0

TEXT permet la réservation de mémoire, et, son initialisation par du
code ASCII. L'adresse du ler octet du texte sera associé au label.

exemple : ZONE TEXT '1°°EXL100 EST UN ORDINATEUR'
BES réserve de la place en mémoire, m .S, n'initialise pas les

octets réservés. L adresse associée au label, sera celle du ler octet
qui suit la zone réservée.

exemple : 0068 EQU ¥
00BB BUFFER BFS 80
00B8 EQU 2
00B8 00B8 = REFER EQU BUFFER

BSS réserve de la place en mémoire, mais, n‘initialise pas les
octets réservés. L'adresse associée au label, sera celle du ter octet
de la zone réservee. .

exemple 1 00&8 ERU %
00B8 BUFFER BSS 80
00B8 EQU E 3
00BE8 0068 = REFER EQU BUFFER

g8.3.2 Pseudo—opérateurs divers

A K

AORG n 'est présent gue pour assurer une certaine compatibilite avec
1 ‘assembleur Texas Instruments, mais, il ‘est ignoré par MAX.

L adresse d 'implantation réelle n‘est pas donnée par ADRG, mais par
1°'0OFTION 4 de MAX (Relocatable —» Com}.

COPY permet 1'inclusion de fichiers externes dans le source, et, de c&
fait permet de travailler sur des sources dont la taille est supeérieur
4 celle de 1'EDITEUR.

12 niveau marximal d'imbrication de COFY est de 4, le fichier appele
doit etre sur CRAM ou sur DISRUETTE.

exemple 1 COPY A1 PARTUN. ASM
COPY C:PARTDE.ASM
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END indique la fin du source & assembler, tout ce gqui suit ne sera pas
assemblé.

IDT permet de donner un nom au module, ce nom (8 caractéres maxi) s
présent dans le module objet & 1l issue de 1'assemblage.

8.3.3 Assemblages conditionnels

IF débute un bloc IF, il permet un assemblage conditionnel d'une marty.
du programme.

ENDIF termine un bleoc IF.

ELSE code dans un bloc IF (entre IF et ENDIF), permet de-dmnner une
alternative a une condition préalablement testdée par IF.

exemple : VENDU EQU © —
IF VENDU <> 1 ! 81 au mament de 1’assemblage
RETS ! VENDU=1, le programme sera
ELSE ! complet, sinon, seule 1‘ins-—
LDA GO000 ! =truction RETS sera assemblée
1
ENDIF ———

Voir autre exemple d’'assemblage conditionnel en 8.1.4,

8.3.4 Equivalences

X

EQU permet de donner des équivalences aux opérandes d’'une instruction
cette possibilité offre 1‘avantage de rendre le programme. moins
ésotérique. -

Ainsi, OR XPRESEN,FLAG est préférable & DR %?000100,FLAG.

exemple PRESEN EGQU 7000100
-IMPR EQU PS5

MOVP A, IMPR
OR  %PRESEN,FLAG

SET Identique & EQU, mais, en plus, il est possible de redéfinir la
valeur de SET.

Voir exemple d'utilisation de SET au chapitre des MACRO-INSTRUCTIONS
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8.3.5 Parametrage de 1 'é&dition

[

X

LIST Grnule 1 'effet de UNL, permet donc le listage du programme
apres assemblage.

OPTION Comporte I opérandes, qui permettent de n'éditer le généreé de
EYTE (BUNLST), de DATA (DUNLST), ou, de TEXT (TUNLST), gue sur une

seule ligne.

exemple : 0000 OPTION TUNLST,BUNLST
0000 00010002 21 DATA  01,02,03,04,05,06
00030004
00050006
000C 01020304 2 BYTE 1,2,3,4,5,6
0012 31323334 z3 TEXT  *123456°
0018 END

PAGE permet d’indiguer a MAX le nombre maxi de lignes que wous voulez
dcrire sur chague page ainsi que la taille de la fewille de papier (e
nombre de lignes).

exemple @ PAGE 350,&46
1 i
nombre de lignes <——— + +——=> taille de la page

Ce pseudo-opérateur seul (sans opérande) permet de provoquer un saut
de page & la demande.

TITLE permet & MAX d imprimer un titre au moment du listage.
exemple : TITLE ‘XXXXXX - VERSION 01.00 DU 20/04/8&"

UNL permet de stopper le listage d’un pragramme, le listage ne
reprendra qu‘d la rencontre du pseudo—operateur LIST.
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B8.3.6 Tableau récapitulatif des pseudo—opérateurs

X

Caone T imianianion reenie comaiiiies Teres mer

__________ U —
BES é Réservation de mémopire (Beginning end symbol}

__________ 1 e e e e e e e o e e e e e o e e e e et e e e e e e e et e e e e e e
BSS i Réservation de mémoire (Beginning start symbol)

__________ gy S —
BYTE i Résaervation et imitialisation d octets

__________ 1 e e e s Gt L B i e o B e s i B b b el i e e o T o - £ e e e
COoPY é Inclusion de fichiers ‘source’ externes

__________ 1 o i e . e s o . i k] e S P T B e i B R P S T e e P N N S R T PR T R = P PP PP . S S . S
DATA ' Réservation et initialisation de mots

__________ L —
ELSE i Alternative & IF dans un bloc IF - ENDIF

__________ | e e e e e e e e e e o e o s e e e e o B B S S B S T T B o L
END i Fin de programme (Fin d’'assemblage)

—————————— L ——
ENDIF ; Margue la fin d'un bloc IF

—————————— | s o e s s s s s 0 i e L S S e G LmiEm i o EaE o d
EQU ‘ Fermet les #&quivalences

—————————— S S ——
IDT : Donne wn nom au module

ET | Assemblage conditionnel (IF - ELSE - ENDIF)

__________ | e s e s s s s s S St o B S e o S A R o S G A i Emimsi i
LIST i Demande le listage du résultat d'assemblage

__________ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
OPTION E Directives données pour le listage

__________ [ s o e e S ot e e 4 B e ke e e e s e - i e A b i 7 o s e . 7 B e e = ey P e e
PAGE i Saut de page et caractéristigues d'u%e page

__________ | b it i 82 i i e i e e o e s e i e b b B i P bl b b e e . o e o £ o sl e o o e e rrm e
SET i [dentigue & EQU, mais, peut etre redéfint

__________ e ——
TEXT i Réservation et initialisation de texte (ASCIL)

___________ e
TITLE ; Impression d'un titre au listage

__________ b o e s et . e e e e o e e s e P e B . Y P o — - T ————— ——————
UNL ; Demande 1 ‘arret du listage
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g.4 LES INSTRUCTIONS DU TMS 7000

Le TMS 7000 posséde un Jeu dinstr
s arithmétiques, des branchements, des comparaisons, d'intervenir
At sur le fonctionnement du micro-precesseur, de manipuler des
rones mémoire, d effectuer des opérations logiques et de
et, de reéaliser des opérations d’'entrées-sorties.

ooération
directeme
registres et des
qézalages registres,

X

VERSION 1.6

uctions permettant d effectuer des
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abC — Add with carry — Addition avec retenue

Syntaxe : ADC souwrce,destination
Opération : source + destination + bit C => destination
Adressage : double registre

Registre etat : C & 1 si retenue
Z positionné selon résultat
N positionné selpn résultat

ADC R&&,R117

Exemple

Observations : ADC peut etre utilisé pour une addition en précision
multiple, d'entiers signés ou non, par exemple, 1 'entie
i4 bits des registres RZ-R3 peut etre additionne &
1‘entier 14 bits des registres A-B

ADD R3,B =» addition des poids faibles
apC R2,A4 -» addition des poids forts

e e e +
i MNEMONIQUE ! CODE '
1 s e e e i e i i S o e e s, s I
! ADC Rn,A 1 19 !
' ADC %n,A 29 !
! ADC Rn,E 1= S
' ADC Rn,Rn : 49 .
1 ADC %n,E 1S9 !
' ADC B,A voaey !
' ADC %n,Rn L
e b o o e e +
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ADD — Add — Addition

Syntaxe
Opération
Adressage
Registre etat

ADD source,destination

source + destination -» destination
double registre

C a1l si retenue

Z positionng selon résultat

N positionneé selon résultat

| Exemple : ADD A,B
sion ! Dhservations @ ADD est utilisé pouwr une additionner 2 octets.
l'entipi
a e i e +
g ! MNEMONIQUE ! CODE !
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e I
g ! ADD Rn,A ! 18 +
§ ! ADD %n,A 128
| ' ADD Rn,B ' EB !
' ADD FRna,Rn 149
' ADD %n,B i =8 I
! ADD E A -1~
' ADD Yn,Rn : 78 !
; e +
f
i
}
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AND — And - ET logiqgue

Syntaxe : AND source,destination

Opération : ET logique de source et destination -» destination
Adressage : double registre.

Registre etat = C & O

Z positionné selon le résultat du ET logique
N positionné selon le résultat du ET logique

Exemple : AND %>1,R12 (met & 0 tous les bits de R12 sauf bd),

Observations : AND effectue un ET logique sur chacun des 8 bits des 2
ogperandes.

Table de décision du ET logique :

source destination destination (rézsultat)

O 0 O
0 1 O
1 0 0
1 1 1

T — B -+

! MNEMONIQUE ! CODE !

B o e e . e e e . e e e e e e e e e e e e ]

! AND Rn,A L

! AND  Yn,A 12 '

' AaND Rn,B v 33 !

! AND Rn,Rn 43 !

' AND  %n,E 1 33 !

t ANMD  BA LAY

' AND  %n,Rn 1 73 !

s e S e, b ettt +
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ANDP - And peripheral register - ET avec registres périphériques

3 Syntane : ANDF source,destination
' Opération : ET logique de source et destination - destination
Adressage : registres périphérigues.

i Registre etat : C & O
Ep o I positionng selon le résultat du ET logique
i N positionnéd selon le résultet du ET loglgque

Exemple : ANDP URDF P& (met & O le bit § du port &}

Observatiaons : ANDF permet de remettre & zéro un ou plusiesurs bits d
peripharigue (port),

e e + '
J MNEMONTRLE ! CODE !
e S O '
' ANDF AP : a3 i
! ANDF EB,Fn toe3 !
' ANDF Wn,Fn oAz !
e +
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A

X

mw = m1DJn: = mﬁmzﬂrmsmzﬁ nsnc:npnpn::mw

Syntaxe -
Opération

Adressage
Registre etat

Example

Observations

BRIX

*

DISPATCH

ACTIOND

ACTIONL

VERSION 1.&

- BR'permet draller & un endroit précis d'un programme

-

mm aWMnu:hwuua
m*ﬁmnncm un’ ramchement inconditionnel & 1 adresse 14
Hibs indigués - .
tous type etendus
non affecte

ER  @Adresse i ou BR G@Adresse(E) ou BR *Registre

&

mwﬂnu:ﬁ»m:w 1 ou 2 ou 3=
X par 2 (déplacement dans la table
aller & 1l'instruction dMP adéguate

table des branchemenkts
—-—— poste 1 de la tahble

si R3 = 0

si R3 = 1
¢ MNEMONTIOUE ! CODE !
. : '
! BR  @n 1oBC
' BR  *Rn T
{BR @n(B) ' AC

_ FABGE 24

ve. ou 128 )

~—— poste 2 de la table -4

A

BTJO

BTJO - Bit test and jump if one - Test d’unibit et saut si un

Syntaxe
Dumwmﬂﬁﬁj

Adressage
Registre etat

Exemple

Observations

X

VERSION 1.6 ; PR

dab

BTJO source,destination,déplacement )

ET logique de soutce et’ de ination et mmcﬂ,m- wm.
résiultat ast a~«+» ent’ mm Qfaﬁﬂ rce et destination
o

sauth.

du.’ET 1pgigue
wﬂtﬁmﬂ logi que

sayte 1 étiguette ETIR si ke bit
. vdﬂﬂc W. Wsrb ‘de R4 est 2 1

BTJO %x14,R4,ETIG

nn11mmnnzam:w ‘4 1 dans '} m%ﬁnn%m:
Source peut etre utilisg n@ﬂ & ilinmasque ummwpsm a
tester & 1 les bits ummnpnmnwnzq Eoit par exemple @

; BTIO %¥34,R2 ol

i R2 = M o1 '*0 01 101! »4F
masque = © O 1 1 noQ 34
saut Jmﬁnm GUE e =7

I MNEMONIGUE ! CODE !

' '

1 ETJIO R, A ot !

1 BTIO %n,A [ -

'\ BTJO Rn,B [T

! BTJO Rn,Rn [ VS

! BTJO %n,E - T

! BTJO B,A toss !

! BTJO %n,Rn [ 7

_RAGE. 27
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. BTJOF

BTJOP — Bit test and jump if one peripheral — Test d’un bit périphérique
. et saut si un .

Syntaxe : wq&mw mmzﬂnm.ﬁmw~v7n1—ntm.QMﬁHmnmam:ﬁ

Opération : ET logigue de source et périphérique et saut si le
Wmmtpﬁmﬁ est uuﬁﬁme:ﬂ de 0. Source et périphérigue
:m;maaﬂ pas Hnup+ymm. .

Adressage 1mnumﬁﬂmm péripheriques et relatif (pour le saut).

Registre etat « C a 0. gy ma
o z Rasi: uD::m mmuns le 1%m£~nmﬂ du ET logigque

M positionne ‘sslon le 1mmcHnmn du ET leogigue

mﬂnum %rB1,P3,ETIO .mMEﬁm A l’étiquette ETIO si le bit

mxminwm
o b0 ou le bit b7 de P4 est a1

Observations . -BTJOF nnt1 ‘savoir si au moins un bit A son bit
P ade S ahwﬁwkw_* dans les, 2 nrwwm:umm.

X = VERSIDN 1.4 FAGE 28

BTJZ — Bit test

Syntaxe
Opération

Adressage

Registre etat

Exemple

Observaktiaons

MAx -

and jump if zera - Test d‘un’bi

BTJZ source,dastination, nmuwmnm
_ET logigue de sourc o
_saut si le résultat e nmhmﬁm

=nation.

| MNEMOMIGUE !

1
BTJZ Rr,A - L
BTIZ %n,A o1
ETJZ Rn,B !
ETJZ Rn,Rn i
ETJZ %n,E 1
ETJZ B,A !

' BTJZ %n,Rn !

—nation ne sont pas
double registre et 1mWWﬁ
Cao

Z positionng selon le 1»mcpﬁmn
N positionng selon le 1mmz~ﬁmﬂ

BTJZI A,RZ3,ETIE
a 0 dans RZ23

Utilisez BTJZ pour tester &

VERSION 1.6

A S

BTJZ

t et saut si zéro
mant,
lgment de
:ﬁ de 0.

gestination et
Source et desti-—

n: mq logigque
n ET logique

ETIf si au moins
respond & un bBit

m‘» du .,me bits de la desti-

' PAGE 29



« BTJZF

CAl L.
BTJZP - Bit test mﬂn ucsn if zera peripheral — Test d'un bit ﬂ»#»uzmj . L
. o ~rique et saut si zéro CALL - Call ~ Appel de sous programme
Syntaxe : BTIZF nuE1nm.nn1Hﬂ301—acm déplacement i Syntaxe : CALL destination . " o ,
Opération t ET ﬁmﬁﬂﬁm de mmcﬂnm et du complément de périphérigue et Opération 1 sauvegarde le PC sur pm_umn puis saute & 1 adreasse
ssut si le 1mucwﬂmn est différent de 0. Source et péri- Adressage 1 tous types &tendus 59 =54 5
=phérigue ne munw pas modifiés. H

Registre etat nan w*ﬁmnﬁm

Adressage B 1mapmw1mm périphériques et relatif (pour le saut). - .,@ iy )
Registre =tat e b AT0 Exenple . CALL BAdresse CALL GAdrasae(E) & CALL *Registre

Srné mmHU: le résultat du ET logigue

N uumﬂﬁuu::m se. on le résultat du ET logique Observations : CALL permet d'appeler unme saus roytine placée n'importe

o en mémoire. 11 apparbient la routine appelee de
sauvegarder (FUSH/FOFY nmm re; mﬂmm ﬁﬂﬂuwpmmm‘

hxmﬂuum, ] wJuw%,NWWﬁuv5.m4Hﬂ saute & 1 'étiguette ETIO si le bit
. : o o bd ou le bit bS de P4 est & O

DObservations : Utilisez BTJZP pour savoir si au moins un bit du second
‘opirards (poirt) est & 0.

Les bits testés sont ceux positionnés & 1 dans source.,

' zzmzuzggcm !

§ Lell @ !
! CALL  *Rn b
! CALL  @n(B) !

BTIZF B,Pr
ERJZP %, fin

X - VERGSION 1.& FAGE 0
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CLR — Clear -

Syntane
Opération
Adressage
Registre atat

Exemple

Observatians

CL R~
Mise & zerg

CLR destinatian

‘migse A.zeéro de destination
: simple registre.

s Cao

Zail

Noa O

: CLR ‘B Amet B a z#ra)

: CLE permet’ de remettre a zéro tout registre.

© MNEMONIEUE ' CODE !
[ e !
| CLR o v OBS
' CLR B i g5 !
' CLR R 1 D5 !
1.4 EAGE

CLRC - Clear the carry bit — Mise ‘A zéroidbit

Syntaxe :
Dpération 2
Adressage :
Fegistre etat :

Exemple E

Observations :

- MA X - VERSION 1.6

CLRC

i a

CLRC ) )
mise & zéro du bit Cd
implicite. . . .
Cao

Z positionné selon le
N positionné selon le

CLRC

o .:.a R

CLRC est utilisée pour remetice
une instruction arithmetigue ou
Cette instruction mmw.mamqw

ﬁmuwam"ﬂmmmmﬁﬁm.

===

MNEMONIGQUE ' CODE

1m le bit mm11< avant



- . cME o - . e

Bl = Hpera = noiumﬂwﬂmwm B cMPA — Compare accumulator extended '~ Comparaison étendue avec A

Syntaxe : CMF source,destinaton . | CMEA W - . Benn ; .

Opération : soustrait source de destination et positionne les bits Syntaxa mc:mnwwun source de ‘A pﬁwﬁﬁ les bits du registre
du registre 'd’etat en fonction du résultat. Source et gpération .}r et source non modifiés.

d’etat en fonction du re

:

destination ne sont pas modifiés.
Adressage H nor:u—m registre.
Registre etat :+ CaA 1 s nmmmw:mﬁuﬂz est unmsn;mam:n plus grande
' Z a1 si'le‘résultat de la soustraction est négatif
N a1 si muc1nm et destination sont égales

: tous modes étendus.
dressage 2 e
mm1wmn1m etat : C & 1 si destination. nw
N &l mp le résultat d

ﬁ:msnaﬁrupcm mwu:am
ﬁmf;mwaﬁaﬁOJ est negatif

nznn *mmapmw1m
-n o
" t un opérande &
i : CMPA peut etre utilisée nu er A e
GRS Gy wn1mmwmmm long (via ‘mode 'd 1mnma ﬁadmx&. indirect).
CMFA est ﬁ1mm :ﬁnwm uﬂ

Exemple

-

ﬂ!ﬂ mnu mwm

i o SN e

Dbservations : Les nombres &Mamﬁuﬁw sont considérés comme arithméti-
lpcmam:é,mﬁﬁw“wm»mﬁm. mais, comme logiguement plus gran)
gue des res positifs. Apres CMP vous pouver cnrpum
les hra éﬁ@m ts nD:nudpD::mﬂm suivants :

Exemple H nztp @fdresse

. 5 e ol

| MNEMONIGUE ! copE
1 dest. logiguement >= source 5 .z.mmﬁ 5 L : -
‘ dest. arithmetiquement < source . CMPA  @n o
dest. logiquement ¢ source | CHMPA #RN
i dest. non égal source ' CCMPA  @n (B
. =2 dest. mﬁpﬁjamﬂ—ncmam:n > source | - . w
JZ/JEG  -> saut =i dest. égal source - & " ’
JFZ =» saut si dest. arithmétiguement »>= source
+ - N N d ,
d MNEMONIRUE ! CODE ! ,
g d
! CMP FRn,A ' 1Db !
I CMP %n,A 12D ¢
! CMP FRn,B - 1 3D ¢
! CMP ERn,Rn ! 4D ¢t
! CMF  %n,B 1 SD ¢ :
! CMFP E,A L&D ! =
! CMF  %n,Rn ! 7D 1
+ o o 1o [
?a
b
X = VERSION 1.8
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- DAC - Decimal

Syntaxe

‘ Dpération
Adressage

M A

Fegistre etat

mxmanpm

Uamm1<!ﬁnn=m

X

=

LOOF

add with carry. — Addition décimale avec retenue

VERSION 1.6

DacC

.

DAC source,destination

a; + nmmw»hurnuz + C -* destination

Catsi 1mwzunmﬁ v ou = 100
- positionn mnFDi,mecHﬁmﬁ
el résultat

N positionn

334, apres opération, A = 366
additionner 2 octets BCD.
. équivaut & incrément conditieonnel

mmeU::m. ce qui permet d’ mnu»ﬁpujnmw
) 11 faut donc penser & remettre
0 avant la premiere addition.

-t d'additionner entre e,

c:m,mtuﬁm ﬂ@ﬁ mWﬁw‘nNMm C maxi) stockés aux adresses STR

et wammm etideplacer le Hﬂmm::ma en STR2Z. Le registre

mﬁaaew1w d’ ﬂnw ﬂm a mnupﬁun::mw

CLRC . a0 -
FUSH ST . sauveg. status sur pile

.LDA @STR1-1(B) chargement octet en cours de STR1
MOV A,RZ - sauveg. cet octet dans R2

chargement octet suivant de S5TR2
recup. carry precedente addition
addition des octets décimaux
sauveg. carry addition ci-dessus
stockage résultat addition
boucle nombre d’octets & additionner:
récupération status
retour au module appelant

! MNEMONIGUE ! CODE *
1 '
! DAC Rn,A -
! DAC %n,A -
!\ DAC Rn,B iOZE
! DAC Rn,Rn Loe8E !
! DAC %n,B ! SE !
! DAC B,A boEs !
! DAC %n,Rn EooHE f

.PAGE Jé&

oA x

DEC - Decrement - Décrémentation '
mxjanm . H
.Dumﬁmﬂwuj :
Adressage g
Registre etat :

Exemple = og

ﬂrmmﬂﬁmﬁmozm :

VERSION 1.6

destinatio

‘N pos mHUSJm selon 1ﬁmcéﬁﬁﬁ at

DEC

DEC anﬁm:mﬂpnn

simple registre
C a0 si passage de’ &oaﬁv_iﬂ LES
Z positionné selon résulitat::

‘DEC R117 diminue de '1* 1 f:ﬂﬁﬁﬁﬁjﬂﬁnf registre R117

DEC ‘est" :ﬁme pour ﬂm,ﬂaSwaQﬁ mﬁ&a adressage de tableaus
d'octets.

HMNEMONI DUE




DECD - Decrement double:

Syntaxe B
Opération :

Adressage 3
Registre etat :

Exemple . %

Observations

LOOP

FOUND

Ma X -

VERSION 1.6

. DECD

= Décrémentation double

DECD ‘destination :
&..;_.EM de’ 1.le mot n_m 14 bits contenu dans la paire de
registr QNﬂp:mﬂwn:. =k, uﬂmnm Hm résultat n_m:m cette

paire de registres
simple’ _1.m_u_m.,wwﬁ e

C & 0 si‘passage. da Qo 4 FF des B bits de
z _unm»ﬂ._.nn_.._& selon résultat sur B bits de
N positionné selon résultat sur B bits de

poids fort
poids fort
poids fort

nrﬁ_._.::m n_.m {1 le mot de 16 bits

DECD: F
xﬁo :uﬂu.n_m *015 et RS1 (poids

cantenu dans
faible)

Cette instr n&. on _um:n etre utilisée pour décrémenter
une MJ&T‘W% ur,n-._.wsnwm _u”_.mnmm dans un registre. .
u. dessous _um:._m.n de rechercher un octet dans
ety 1m.n.ur_1.:m dans les registr
et .unwmn. :
fraﬁwﬁu...m _.mm 1muwm.w1mm RZ et R3¢

La . r outi ﬂ.n_
_b..n am

ﬂvmn«_m.n_..mm R4 et RS nn._..ﬁ.m_..:m:ﬂ “_.m. taille de la table, ef
,ﬂfmwmﬁwm A nnswwﬂvim.ﬁr.onﬁmﬁ a4 rechercher.
K L B P
FA anw ,a.m‘.vﬁ_nnﬁm.n ‘en. cours

‘si ‘pgal, il est trouvé (carry & ov
sl :nl.l\.nmﬁﬂmamnﬁmﬂ 1’adresse
faire = 1 sur le nombre de postes
si ‘poids fort <> 0, on continue
si _"_Bunm +y:u“_.m nv 0, on continue

si fin de nm_uwm. carry & 1
retour au module appelant

*! CODE

! CB

!
!
! BB !
!
! DB !

Adressage
Registre etat :

Syntaxe ]
Opération t

Exemple .

Observations @

X

VERSION 1.6

DINT

DINT - disable interrupts - interdiction’des interruptions

DINT N

p:ﬂmﬁwcﬂﬁu ons.
implicite.
cCaco

= Z ™
o e o
oS00

DINT

le 1mn_.mn1m d état, les namﬁnﬂrﬁﬂpﬁﬂﬁr FOF ST et RETI
peuvent rendre les interruptions ‘passibles malgré DINT.
Durant le traitement d’ c:m_,»:ﬂméﬁﬁahﬂ. le bit I est
mr_nnawﬁ—ncmamﬂ.ﬁ mis & O _m_u_‘ﬁm »um%ﬁwﬂ rde.du reg. d état.

& MNEMONIGUE = - Y

-+ DINT _ [

HAIER A _u.».mmwﬂm

o By




. Opération

. DINZ
DJNZ - Decrement and jump if not zero — Décrémente et saute si non zérg
Syntaxe ! : DJINZ source,destination
i diminue de l;le contenu de source, et, place le 1mmnu¢

dans source, n:mm. saute & nmmn»:mnpuz si le contenu g
source est différent de 0.

Adressage : simple 1mmmmﬁ1m.mn,«.mu.w+.w+ (pour le saut).
Registre etat : non affecteé.

Exemple + DNJZ xwm ETIR
N . - s

nmﬂﬁm inst tnﬁvn... wm1amﬁ de controler une boucle.

n__u.mm_sfw: ons 1
: - - R N R ov] ._w.o\m.

X =~ VERSION 1.6

EINT

EINT — enable interrupts — autorisation axﬂ%siawcﬂ_ﬁgm

Syntaxe
Opération

Adressage
Registre etat

Exemple

Observations

MAa Y -~

VERSION 1.6

EINT
met & 1 le bit I du 1mmm£ﬁfli M#m.ﬂ afin d auioriser les
interruptions.
implicite.
cCat

=z
LT
-

EINT i L

Le bit d‘autorisatian n_mm interr Hﬁ ons etant stocké dans
le registre d'état, les instruc itans POF ST et RETI
peuvent interdire pmm interruptia malgre EINT.

Dans une routine de servicetdrint tion, il faut
effectusr un EINT pour umlamﬂn.w.m interruptions imbri—
—quées. Sl PR :

MNEMONIQUE t CODE




. IDLE

I N
IDLE ~ Idle until interrupt — Arret en attente d’interruption. . .
. B - INC - Increment — Incrémentation /o ifbowpdaues. - o

Syntaxe : IDLE -

Opération : arret du programme en attendant une interruption. Syntaxe : INC destination [EIRFRTITY

Adressage + implicite.. . Opeération '+’ destination + 1 ¢

Registre etat : non affecte. Adressage : simple registre ST by e

Registre etat : C & 1 si passage de FF a 000 g o

Z positionné selon résultiat

Exemple : IDLE
5 N positionng selon résubtat .

Ohservaticons : Le THMS 7000 est arreté en attente d'une interruption
&'un RESET. Vous devezr positipnner ie bit I du regi st
d'eétat et, vous assurer que les autarisations d'inter-
—ruptions sont o.k dans le registre de rontrole, avang
d’exécuter IDLE.

Exemple : INC A

Observations : Cette instruction ajoutiesil s
place le résultat dans idesiragiis

o : ey 3y
||||| o AR
i D !\ CODE ! ! MNEMONIQUE - ! CODE b
4 b e e - - - - t 1 2 - 2 i) :
. 1IDLE 4 . [ =5 B 1IN A S
sk 7 + ! INC B o4
1 ING RR T
M A X' - VERSION 1.4 . . FAGE

MAa X - VERSION 1.4




INV - Invert - Inverse

wﬁﬂﬂWxM

; : INV destination
Opération t inversipn . bit & bit de la destination
Adressage i simple registre
Registre etat : € & O )
Z positipnné selon résultat
N positionné selon résultat
Exemple : INV. A

Observations z nmwwm ﬁamnzr_nﬂuﬁ: effectue un complémeent & 1 de

_..Dnmn..ﬁanm;m.ncﬂ eftfectuer un complément & 2, il suff

de *mm..m qu<1m 1'instruction INV par l'instruction

A X - WVERBION 1.6 © FAGE

mt:n.wxm

Exemple

Jtcond) - .uEsu on_ce

Opeération

Dn«mmmmn,m -
Registre etat

Observations uAna:a- mmw am:m_.m.._.m__..mzﬁ..

J (cond) mmmﬂlmmum:_m:ﬁy %.y_‘mﬁua:

saut si la nﬂ:nwn».nif St vEal

. +

H ...m_.mnp.m
: non affecte

1 JNC ETIR

Apres un’ MOV, z_ucv LD

_“U_mm BITS !

INSTRUCTION

'
B "

! saut si retenue x
' saut si egal-a zéro i
! saut si supérieur ou égal H
! saut si infériear - ®
! saut si négatif. W
! saut si pas de retenue i
! saut si non égal 2
! saut si différent de zéro [
! saut si positif 0,
! saut si positif ou J..;
! saut si nul
! saut =i plus petit
! saut si plus grand l
! saut si plus grand ou ﬁumw

A Y - VERSION.1.&.




-A

X

B LDSE

LDSP - Load stack UWwdﬁﬂa:ﬂ Chargement du pointeur de pile LVDP - Load VDP

Syntaxe - : LDSP aont

Operation : place le nn:ﬁmﬂ: de B dans le u~:nm:1 ynraxe :
»nﬂwmmmmm : usnpnnunm.,. ) N W G2 @I Opération T
NMuwm&1m etat : ) a Adressage z

Registre etat

mxmauwm

Dummﬁ<mnwn:m
e . . Exemple 3

Observations 1

= “VERSION 1.6

.rcuﬁ

. EAGE 48 Max - 'VERSION 1.8

~ Chargement VDP R

LVDP
place un octet de ~m
implicite.

Cao

Z positionné en +D:nw on (de.
N positionné en +o:nnwn3 €

LUDF permet de lire la mémo
devra etre positionnée ﬂm1,
documentation VDF vous nu:

1 MNEMONIGUE .
. .

T LVDP

LD~

P r adresse de lecture
mcﬁ u un TRAP_10.
.LT nnmwo_._m utiles.

Upact 46
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TR N Mo
MOV - Move - déplace

o MOoOvVD

Syntaxe ¢ MOV source,destination -
Opération ¢ place le contenu de source dans anﬁusmﬁnDJ Syntaxe : MOVD source,desti o M
RElrEs=eEE + double registre. Opération : déplace une vale its/deslaspaire de 1mn;«wmm
Ragistre etat : C & 0 | . . source vers la paire de’ ﬁmaﬁ.wmanm&ammf:wwﬂﬂ:
z ucm._.ﬁ_.ﬂ::m selon la valeur déplacés adressage : spécial : .
. N nmunnu...,._..m maﬁn: la valeur déplacée . e 3
, R LIS MOVD %n,Rn I 'CODE L+ ! _ﬁ&ﬁa 49? 3y unrum faible !
Exemple © MOV A,E (met le contenu de A dans B) + +
MOV R35,R105 (met le contenu R3S dans R10S)
o (met _.N Emnmam.: dans R2) - MOVD Rn,Rn ! CODE !
S @ g } L oo ® - 3 i W O S
D_mmﬂ1<mﬁw.ﬁqm L w«um:w*M1M1 des valeurs m_._.w_'m 1m€.m».1mm. o) + e ey i e
. © une valelrimmédiate dans un registre. j ¢ MOVD ﬂ:nwu.ms ! CODE bids faible ! ! d !
et Registre etat 1 C & O oe H
! CODE- ! HEIRE Z nnm_.ﬁs&::m mm_..u_._ ﬁ ‘octe _u.wmnw..i.&ﬂﬁ du mot déplacé
1 [ N _uomwnwn...:m mmHu... i Dna w § du mot déplacé
. 1 HN m - N . ..
o221 Exemple H z_ucn %“»1234, mu rzm.ﬂ pmuh
o3z o0 MOVD RS,R3 ~ ~ (déplace R4
oAz MOVD w._.nm.,,ﬁ.mv..mu. (place 1’adress
152 ! . 2 B¢ - R2 et muv ...L_
LY - - T
o7z Observations ¢ MOVD %n __mn est utilisée ,_uOc.qr ;u mmﬁ :_._m _umuﬂm de
+ registres utilisables pouril .mmﬂmmw_mac indirect.

MOVD Rn,Rn permet de »..1! h.mﬁﬂ % m.m_a..mwm_.f de 2 registres
en une mm.&—m fois.

MOVD %n(E),Rn permet de nnunx
une paire n_m 1mnumﬂ1nn. pour w# wm
-sage indirect. Au moment de EMW&

registre B sera t..u_._nm 2 Hn 1:1

%n, et, le résultat nuwm _uwmn} .n_rlﬁ_ﬂ a -.._mu.1m .wm ﬁmnpmﬂ_\mU
NJIH Rn Annwnm m.uln mm_..m x:w.—. iy w.? dans m«:.

R

Dﬁn dexée dans
rd un adres-

thﬂn.n_ﬂo_._c du

e : B P + 5 LAk TOUR NN
: ..3zmzmz§.._m © 1 CoDE ! AT
1 1

! MOVD %n,Rn _ 1 88 !

! MOVD Rn,Rn -

1 MOVD %n (B} ,Rn 1 AB

MA X - VERSION 1.4 .
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MOvVvE

MOVP - Mov to/from peripheral - Déplacement de/vers un périphérique MPY

mnwwwwwnz : mmcw source,destination MPY — Multiply - Multiplication

Adressage : 1meMMmemuMWMWMMWmnm source dans destinatian Syntaxe ¢ MPY source,destination

Registre etat : CT & 0 ques. Opération T source x ummnmjmﬁ»UD ~% 'B,B.,6 Foids forts dans A
Z-positionné selon la valeur déplacés MMMMMMWMWWnL# ” MDMUWN AR

N positionnéiselon 1
& valeur déplacée 1 positionné selon octet ppids. fort du réasultat

N positionné selon octet poids. fort’ du résultat

Exempl : S
ple ] MM“M wmvw tinitialise la valeur du timer (A dans P2) )
! (l: i : &
X t une donnee. péripherigque dans B2 Exemple ;. MPY R3,R4 (multiplie R3.par R4 et place le résultat
Ob . 1914
servations ¢ MMHM est Mﬁpmammm pour transférer des données depuis RO
ury riphéri q L.

le DM1wnWM1wM:NWMMMchbEmMUEWm de ce type d'instructig Observations : MFY effectue une multiplication B bits et place le

matériel (hardware). cott wnt1 des raisons tenant ay résultat dans 16 bits (A et.B). Une multiplication par

vous|, faudras util i [ e lecture-est indésirable, i} une puissance de 2, peut, etre effectuée par des instruc—

i - o STA avec une adresse mémoire desy “tions de-décalage (RLG).

mhocnm:nmvaﬂpﬂmmwpncm. tette adresse sera abtenus en

0 ;
J 56) au numéro de périphérique (port), La routine ci-dessous permet de multiplier un nombre de

+ 16 bits (dams R2 et R3) par un nombre de 8 bits (dans A)

} MNEMONIBDUE | |CODE ! fu retour le résultat est placé dans A,R2,R3.

1 i . Si dépass. capacité, bit ¢ = 0 sinon bit 0= 1.

mmmmw (iR 1 ogz MPYL14XB  EOU  #

3 B,Pn 1 ) :

mMave HL,?J ! MM ” Mumn Ma sauvegarde des registres de travail

. !

_ HMMW W”.M m MO m MoV A,R4 copie A

! : 1 ; MFY =~ R3,A A=A*R3 (poids fart) B=A*R3 (poids faible)
FUSH A sauvegarde de A¥R3
MoV B,R3 copie résultat A*R3 (poids faible)
Moy R4 ,A restauration de A
MPY R2,A A=AR2 (poids fort) B=A*R2 (poids faible)
FOF R2 récupérer dans R2 résultat de AXRZ
ADD B,R2 R2 = (A*R3) + (A*R2)
ADC O A transférer carry bit dans overflow byte
FOF R4
FOF B restaurer les registres de travail
RETS
g MNEMONIGQUE ' CODE !
1] '
U MPY RN, A 1o1c !
1 MPY %N, A v oz !
! MFY Rn,E ! 3¢ !
! MPY Rn,Rn 4 4CcC
© MEY %n,B 1 sC
I MPY B,A ToaC
| MPY %n,Rn vo7C
e e e +
X = VERSION 1.4
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. NOF
NOP — Mo operation — Pas d'opération

g

OR - OF - OU lagigue

Syntaxe ot NOR .. .-
Opération

Pz

n. le FC passe »_ l ‘instruction suivante.
. T P

Syntaxe : DR mntﬁnm.n&unr:mw»n:
Adressage P implicite. owmmmﬁuu: : DU logique de source
fegistre srat wnen nﬁ*mnﬁm Adressage : double ﬁma»mwﬁm. .
Exemple & 1 C a0 b

Registre etat 9
. 7 positionné mmfu: ul gﬂ:ﬁﬂmﬂ ht n_._ logigue
N nomuﬁunﬁjm selon le 1»2._::1.. du _u_._ logique

Observations = ‘NOP, est utile comme instruction de remplissage, il _um,
. alors nﬂ,ﬁpb.wm_. ou modifier le proagramme n_u.\mnnm._.m,
&n wmannnm £

hine (PATCH,S).

OR NvOﬂ A (met a1 Hmm,

D PN A a.n_n_ 2 2
Ohservations : OR effectue un DU :u ique isur | J.wm,r_: nmm 8 bits des
o % D_Um.1u.:n_mm.

Exemple

0 e 2 aan 0@ g Sned .q-E.u.,..am. .n_on.ws on

P

spurce destination
-0 [ .
¢} t
1 o
1 1
1 MNEMONIGUE . .. | CODE
Aerrslet )
o ! OR Rn,A 14 !
! OR %n,A 24 !
1 OR Rn,E 34 !
! OR Rn,Rn a4 !
. ' OR x:.m 54 !
! DR B,A tos4
: ! OR %n,Rn V74 !
(L3 . §90 N

M A& X~ VERSION 1.6
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MA X -

. DRF
ORP - Or peripheral register - OU logique avec registres periphériqu

Syntaxe : ORP ‘source,destination
Opération t OU logique de source et nnmnu:mw»o: rv nomf:mnmo_..
Adressage t registries périphériques. e

: Cao

Registre etat
. @ _unusn_.c_.:...n selon l2 résultat du _u_._ logique
N vn&pnpﬁalm selon le résultat du OU logique

Exemple H um_u xvou..m_m., .:_._mﬂ a1l le bit o da P& (port B))

R .
Observatiaons = _u__w...v w.m_msmm. de mettre & 1 chacun des bits n.c_._ __.mumm.:.m..
, périphérique (port).

Le périphérigue etant lu avant que le OU ne soit 10&5,"

il se peut que 1'instruction ne fonctionne pas pour des
ﬁmPur,mlEamﬂ;w%::» des fonctions differentes en lectu
Qn.‘..ﬂr:wn..

‘ { MNEMONIGUE ! CODE !
: 0.

ORF AFn T

ORF B,Fn !o94
SERRY." S

! ORPZAGPR

VERSION 1.6 ‘FAGE 56

m«:ﬂmxm .
Dpération

Adressage
Registre etat

Exemple

Dbservations

L

8
.n

_VERSION 1.6

‘cao

F destination
”_pumnw la valeur situdde du mﬂa!m.., de la n,_m n_m:u 1a nmm..
—tination, puis), &B e e/cantenu du woanﬁmE‘ e
pile. -
simple 1ma..mn_..m.

Scupérée

Z positionné selon Hm valeul

N positionne .nm:u_.._, Mm <_w..u_..m_.=1.,“ 1mm.m_mﬁm.mm
R32  ou  POP ST
.m._u_u S 0.5 ?.mf?.s.@
La pile peut etre u wmﬁuq w_ﬁm& egarder ou nunmm1

es, par Mxm:_—q&f ous-programmes ou
routines de ser uﬁ i
POP récupére la donnée au sommet a pile.

POP_ST charge le ..mﬂmﬂwm m.._.ﬂx _w.l..uﬁ de la pile.




- PUSH
PUSH — PUSH on UHWMK.,J...#wm@P sur la pile

RETI

Bl o

RETI — feturn from interrupt - Retour d°interription

w<32m ' @ FUSH source

. ;,_unaﬁv..»n_: .1 McmﬂMﬂ”mnu,J mnu:wm_._1 de pile d'une unité, et, place 1e SeTe RETI .

SN - NI T e/ s = sur la pile. . 5 ! yntaxe. o F :

Adressage : simple registre. B . ppératien @ charge 12 FC w}mn Hm Sw _._m e au sommet de la pile
Registre etat + C a O ager 0 diminue de 2 (FC sur 16 E...%m&md ointeur de pile, puis,

M positionné selon la valeur placée sw la pile ERTED _.m,m 1mn»m.n1mun Mn”n RS m.w ¢ﬁzmc.M nD_..nm...:m m_._1 1a
. _uumuﬁr ,uwmm nmun_._ la valeur placée sur la pile pdressage . w“.“_.pm“nwf.m GRS L2 € nn n il [ERics
. Q o

Exemple _ur_mI 5T registre etat : charge a _umﬂ.n_..‘ de .“_.m ;.l—mc _..m %Mmm.nﬂ la pile.
Observations e o, mm.: ; . o 8" 3 :

.D_umm1<m_nwn:mn C'est la derniere instruction n.r“ﬁp toutine de service

d'une interruption. Elle «.mmﬁw‘rm% _.w_mvrwma._.mnﬁm etat & sa
valeur d‘avant p:ﬁmw._,.tuwpu,_..a P ) _Jﬂn,.u_.._‘:m au programme
interrompu, l& ol il en mwﬂpﬂ Wm...__ﬁam:ﬁ de 1 inter—

n_l_ml
lace une <m.pm“:1 nw:m la ﬂ:m.

' =ruption.
. l N Lo PRET R ._
v + - - g =+ .
i 1 MNEMONIGQUE ! CODE ! )
1 1
= ! RETI t oB !

M A X - VERSION 1.6& FAGE 58
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. RETS
RETS - Return ,*wnl‘ utr1n..r:=m = Retour de sous-programme

Rty

L Bahen ©° ga
RL - Rotate left — rotation gauche

Syntaxe - . ¢t RETS
% Uumjbﬁmuj :
o ..,M”mmnﬂyam _vmmmm.mm_ummm“w_wwq.unn:.nn::m au sammet' de 1a py Syntaxe . : RL destinatiom -
! »uﬂuaaﬁnm toimplicite) Higs) um pointeur de pile, | Opération : effectue une 1n_nm,__.ynz ;mn.» un bit de destination,
Registre etat : non 3 : tous les bits se déca Q:w.e Wv tﬂm.mm dans carry et
) dans b0 de destination. i

Adressage simple registre.
registre etat : C égal au bit 7 de nmmﬂ 0. nm D{Qﬁiﬁnﬁwﬂpna
.Z positionné selon le ﬂ W; a ﬁn.nw..._.n:
N positionné selon le résultat de la rotation

-

E —
xemple . . : RETS o

- e

Observati . . .
ations ¢ C* an la nml.:mxm instruction d'un mu;mluwnmwmism son .
ex n:ﬂnn: permet de reyenir & 1'instructian qui’ m...:..n.nm__

nb_JF
RL R102

Exemple

| ..n.\mm._..mﬂwn._.. , le

Observations = mn:... B n..: n.u_.:..um:.,. vmu. uu

i 1 g
) J S _. it i ﬂmanm_:.m B contient >27
: r e .
‘ ! am.._ L obo | g-—t
4 1
| MNEMONIGUE ' 'CODE
1 :
. VRL A .
: 1 m_l N w -
i ' RL  Rn
.
MA Y - VERSION 1.4
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A

RLC - Rotate left through carry- rotation gauche par la retenue

Syntaxe %
Dpération ]

hnﬂmmmmam u
Registre etat :

Exemple H

Observations =

X

ey

RLC

RLC destinatian
effectue une rotation & gauche d’'un bit de umepswﬁmoj.
tous les bits =e decalent, carry passe dans le bit bo, 13
bit b7 passe dans carry.
simple registre.

C égal au bit 7 de destination
Z positionné selon le résultat
N positionné selon le résultat

avant rotation
de la rotation
de la rotation

RLC * R102

Soit B gui contient >33, et le bit C & 0, si RLC E, apres
1“opération; le registre B contient >246 et C contient 1,

La rotation gauche multiplie par 2§y donc plusieurs rata-

-tions permettent de multiplier par des puissances de 2z,
Attention toutefois au contenu du hit Carry.

cor

Chssny

b7 1"b& ' BS ! b4l BI ! b2 ! bl ! BO ! <——j
! +-—t + - !
> — i

+ +

! MNEMONIGUE ! CODE !

! 1

! RLC A ! "BF !

! RLC'B b EF 2

! RLC Rn ! DF !

VERSION 1.4

+

PAGE &2

RR - Rotate right - rotation droite

Syntaxe
Opération

Adressage
Registre etat

Exemple

Observations

-...MERSION 1.6

RR destination

effectue une rotation & droite d'un bit de destination,
tous les bits se décalent, le bit b0 passe dans carry et
dans b7 de destination.

simple registre. ,

C égal au bit 0 de destination avant rotation

Z positionné selon le résultat de la rotation

N positionné selon le résultat de la rotation

RR R102

Soit .B qui contient >33, si RR:B; .apres —.Gnm1mmm0:. le
registre B contient »>C% et le. bit Carry est positionng

P ClLark=>t b7 L b ! bS5 L BA 1 B3, B2 ! bl ! BO t—>——+
i I )
' MMEMONIGUE ! CODE !
1
RR A 1 BC !
' RR B Y o f
' RR Rn [ Tl

FAGE, &3



RRC sSBB
RRC - Rotate right through carry- rotation droite par la retenue SBB - Subtract with borrow — Soustraction avec retenue
Syntaxe H i i . .
m“m1m¢mn: ! mwm nmmﬁpzmnun: f . Syntaxe : SBB source,destination y
s M ec tw une rotation & droite d'un’bit de nmmwmjmﬁ»us_ Opération : destination ~ source - 1 +'C - destination
nnﬁmawmu bits'se'décalent, carry passe dans le bit b7, 1§ pdressage + double registre
1 passe dans carry. Registre etat : C & 1 s°il n'y a pas de retenue

Adressage

simple registre.
Registre etat

c mﬁm+ au’'bit ‘0'de destination avant rotatien
z nnmmﬁwanjm selon le résultat de la rotation
N“positionné’selon le résultat de la rotation

7 positionné selon le résultat
N positionné selon le résultat

Exemple : SBEB %23,B soustrait 23 (décimal) de B, résultat dans H

Bty L Observations : SBE est utilisée pour les soustractions en complément a
2. §i valeur immédiate 20, 1a soustraction équivaut a
une diminution conditionnellg de la destination. Guand
source = O, si carry = 0, la destination est diminuée,
sinon, pas de changement. Il y a retenue quand le résul-
-tat est négatif (dans ce cas carry = 1}).

Observations : Boit'B qui ‘contient >93, et le bit C & 0, =i RRC E, ‘apr
Hwnum1WﬁmD:¢ le ‘registre B contient 49 et O naaﬂmm:ﬁ Hm
Si bit'C'a 0/ RRC divise par 2 le cantenu de destinatiol
vous’ pouvez donc diviser par des puissances de 2.
Attention toutefeis au bit Carry.

] MNEMONTQUE ! CODE

s !
F=PesL LOISIes=— BT 1be ! BS ! b4 b3 ! B2 ! bl ! b0 -3t 1 !
! +——=4 +. —+ ! SEB =n,A ! 1B
....... ! SBB %n,A 28 ¢
! SBE Rn,B Y3
! SBE Rn,R ! 4B !
' MNEMONIGUE t CODE ! { SBB N E | osm
IR ; : 4 !
| BB B,A ' &B Y
! RRC A ED ; e 7B 1
U RRCY'B cp ! + GED Cglin : +
“*RRCYRoy ' DD ¢

X - VERSION 1.4
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. SETC
SETC -Set n.uﬂq.-\_.rn..nﬁ.. S.naui 4 un du bit C

: BT T R S PET REISL % il

M<H.mﬂﬂ.m . U F STA ~ Store A ﬂln—!w!. - m_un.n-_ial du registre A
ion ; . .
..»M...ﬂmm.-um ! ” G FEEASIO Gl Syntaxe 1 STA . destination< i 5
Registre etat : e : Opération : place le contenu de A dans n-!wp,:hﬁo_._.
Adressage : tous modes m.nl?n:u. :
Registre etat : C & O c
Z positionné mﬂ.._.g.. Hb <lr!.=1 !uwﬁ.ﬂwm
Exemple N _unm..ﬁun::b am-_u... la <mum...1 Em_uwmnmm
: : . . : ki PR 17
Observatia i . . .
b D M.,::mM”__.MME' mettre & un le bit carry avant Mxmsv.uw.. o ! m.-.b ﬂbnnmmMm };V:}#,ﬁ &Z
5 art igue ou de décalage registre. Observations : .m4» sud :ﬁ:...mmm Dn-.:., mnnﬁ,rmayﬂ.ﬁm.a\w_pmr? n wann.‘nm ol en
s lﬂmn... _uﬂﬂ.san de gérer’ ntn._muﬂgnw quant & 1° mn-‘ﬂmm.wam
o les importantes. DNJZ
radressage, permet de
. ;. ._...m.n»..u: de table.
+ ._ﬁ.
d MNEMONIQUE * CODE '. k]
1 . - A L3
g d.b Mﬂ. L «1 8B I
! STA- *Rn" r 9B,
a ! S§TA"@n(B) L= ) - I
i
M A X - VERSION 1.6
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M A

JJJHHMW - Store stack uojuniﬂ mﬁnnr.ﬂm n: uu»:ﬂl¢1 no un—-

X

STSE

*®
STSP ‘
't place le nhswm:: du
:implicite, o
: non affecte

Syntaxe ]
Opération
Adressage

pointeur de pile dans B.
Registre etat R

Exemple

at o . .
o&mmn<nﬁnu:m ¢t STSF est utilisee paur obtenir une copie du pointeur de)
B, % pile. Cette inst-uction peut: etre utilisde POUr connaite
P wm taille de la pile. L' adressage indexé permettra nm
Tﬁ;nbam Ha pile, uhﬂ:mxmaan .2

= »ﬂnﬂcwm auaaan de la pile
- thnC1ﬂ uuaﬂm précédent

A R e TR Y

MNEMONIBUE i

= VERSION 1.6 PAGE &8

ne oy -

sUB — w:u«&-mﬂ

gyntaxe
nnm1uw»u:
Adressage
registre etat

Exemple

Dumm1<bﬂmu:m.

b
H
2
H

VERSION 1.6

1

1

1

;
1 BUB Ry B

]

1

13

1

- mﬂ:m&1lnﬂ»nﬁ

mcm,munwnm nmnnw:nwmﬁ?

double: 1maelﬁﬂm e vy

C a1l si le résultat est .pasiti

N pasitionné selon le résultat

N positionné selon le résultat
U

SUB R19,B soustrait contenu de B du contenu de R19 et

: nwanm le 1ba£@¢ww;nmum~wn

mcm ‘In :ﬁuuummm uncﬂ.

MNEMONIGUE .

| SUE Rn,A
| SUE %n,A -

SUB Rn,Rn
mCW Q=¢




TRAPRF

A TSTA
TRAP — Trap to subroutine - Appel vectorisé de sous—programme
= : — i A
Syntaxe t TRAFP numéro (numéro compris entre 0 et 23) . T8TA — Test A register Test du registre
ot ataan 5o piter ot Phaale e lonomente de 2wl cyocaxe 1 TTH
P28, u “Preg e dont Opération : positionrne N et Z en fonction du contenu de A.

adresse .est spécifide par le numéro qui suit TRAP. 4 —

i ilci Adressage : implicite.
Adressage 1 implilcite. oqiat etat : C &.0
Registre etat : non affecta. Registre £

7 positionné selon le contenu de A
iti le contenu de A

Exemple ¢ TRAP 1 N positionné selon

Observations : 1’opérande est un muméro de vecteur. La documentation . Exemple + TSTA

moniteur vous donne la liste des 'TRAP' utiles ainsi qd

leuraction.

Description de la table des vecteurs :

observations @ TSTA positionne les bits du registre etat en fonction du
contenu de A. Similaire & 1'instruction CLRC.

»FFDO - (6454BB) -~> Adresse poids fort TRAF 23

[ 1 ]

»FFD1 (&548%) -> Adresse poids faible TRAP 23 _ MNEMONIGUE 4 [z |

- L TSTA toBO !

‘ *FFFE  (65534) —-> Adresse poids fort TRAF O
>FFFF (45535) -» Adresse poids faible TRAF ©
! MNEMONIRUE ! CODE !
1 i
! TRAP 23 oo EB. !
! TRAFP 22 ! ER !
! TRAP 21 ! EA !
TRAP 20 ! EB !
TRAP 19 ' EC !
TRAP 18 ! ED !
TRAF 17 ! EE !
TRAFP 16 hE=EF 4
TRAF 15 ! Fo !
TRAP 14 ' FA !
TRAP 13 toF2
TRAP 12 ! F3 !
TRAP 11 I F4
TRAF 10 ! F5 !
TRAP 9 ! F& !
! TRAF 8 tOF7 !
! TRAP 7 ! FB !
TRAF & { e !
TRAF 5 ! FA !
TRAF 4 ! FB !
TRAF 3 ! FC !
TRAF 2 ! FD !
' TRAP 1 N ER
! TRAF O ' FF !
P
X = VERSION 1.6 PAGE 78
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[
TSTB - Test B

N TSTER
register — Test du registre B

Syntaxe .
Opération pos Net?Zen .mn.:nnnn_: du contenu de w Syntaxe. . 0
Adressage i ? Go e Vo Opération =
Registre etat C- od ‘Adressage :
N uummwmczﬂm selon le contenu de B Registre etat =
,.mm mfu::m. wman_: -m contenu de B
Exemple : TSTB
Exemple ]

Observations s qm._.wfv&wu.m-uﬂ_..m les bits du registre et
R i 3 .—..
i B ntend” de B 5 “xons

nﬂnﬂnﬂjm
Sk d gl T

e numf\m A w.mlmﬁ1:nwsn= XCHB B.

. " A ¥ B
Observations @

M A X - VERSION 1.6

- & LR

s,

WvDP — :..Sa to A

:cb.u saurce.
Mouvement d‘un .....nnmﬂ
périphérique.

Cado . P
CZ non»nwn_._:» mmfu_.. w_m, ,<mm.fm§ ﬁ_“m =
N positionné selon la valeur déplacée

£cu_u A

E{U_u vwi.:mw n (-] ﬁ.u.‘,m g ..W.,cs.
écrite la valeur nMﬂth ht?

qui _u.-mnmnm 1 n_.,mﬂ«.:n.n_.
WVDF A
WVDF B
WVDF %12

"l

piia

WVDF B zcvv iz

e im1mnmm ol sera
JTRAF 9, TRAF 10

est ma:“_..s&uazﬂ
est, éguivalent &

00 05 05 6o = €5

MNEMONIOUE !

WVDF %n S ]

WYoF A 1
WVDF B e

VERSION 1.4




Observatipns .

M A X

XCHB. ~ Exchange

Syntaxe 2
Opération H
:

‘Adressage .

Registre etat

Exemple.

 VERSION 1.6

. XCHE destination <
_échange les contenus respectifs n,.m B m.n nm destination

. XCHB
with B re i .umﬂi Echange avec le registre B

simple registre, °
cao . -

Z positionné selon le cantenu initial de B
z n.u nﬂb on le contenu initial de B

. et, ce, sans zone intermédiaire.
n fncm & TSTH.

FAGE 74

Mmm _uDr.ﬂ échanger le contenu d'un 1m,nu.mn1.

XOR — Exclusive or — DU exclusif '

XOR

Ly ey e

gyntaxe ¢ XOR source,destination & e
Opération - 1 OU exclusif de nn..—Jnn., nmﬂfﬁwﬂnu: = nmunp:r:u:
pdressage- 1 double 1mu-mw1l. s .
Registre etat : C &4 0 .
. z vnn;».u_..ﬂm. selon le wﬁnﬂ?& exclusif
N pasitionné selon le résultat du OU exclusif
Exemple ¢ ¥OR %>1,R2 (change d‘état le'bit bo de R2).
Observations : XOR effectue un OU exclusif ; cun des B bits des 2
opérandes. LT e ek
: §i un bit'destination & besoin’ d'etre inversé, il suffit
d un x_uz, avec le bit nu1ﬁﬁmm%.m)aﬁ du source & 1.
. 15,--4
o Table de a-w&u J»_rﬁnpcnp* .
source nnw#m:mn.rn.a n ?mmcpﬂrﬂv .
a0 °
o 1.
1 . 0.
1 t
MNEMONIQUE '
XOR RnyA B
XOR %n,A 1
XOR - Rn,B !
XOR Rn,Rn d
XOR  %n,B '
XOR E,A L
XO0R  %n,Rn f
M A X - VERSION 1.6




A

XORP — Exclusif

Syntaxe :
Dpération s
fdressage H
Registre etat :

Exemple T

Observations

X

VERSION 1.

OR peripheral - OU exclusif périphérique

XORF source,destination

XORF

OU: exclusif de source et destination -3 destination
registres périphériques.

Cao

Z positionné selon le résultat du OU exclusif
N positionné selon le résultat du OU exclusif

XORF: %301 ,P6

XORF inverse 1‘état des bits du registre périphérique e

destination.

(change d'état le bit O de P& (part By

Les bits & inverser seront mis 4 1 dans source.

' MNEMON TRUE ¢ CODE !
1 1
' XORF: A,Fn !oBs !
' XORP B,Pn T
L XORE %n,Pn voas !
+: +
&

FPAGE 7&

8.5 LES MACRO-INSTRUCTIONS

B8.5.1 Bénéralités

Le langage MACRO, permet de simplifier,la;programmation. Les défini-
—tiaons de macros permettent de stocker. un groupe .d’instructions, qui,
sera restitue au moment de 1'assemblagejgrace au nam de la macro placeé
dans le champ instruction.

Les définitions de macros peuvent etre.stockées: dans une bibliothégue
des macros, puis, appelées au moment de 1 assemblage par 1'ordre COPY.

8.5.2 Les Macros ‘in-line”

Se sont les plus simples, elles forcent 1’assembleur & relire, sous le
contrale d’un compteur ou d'une liste de texte;ilelcorps de-la macro,
et, a effectuer l'assemblage sur ce corps.

Ces macros se composent des groupes REPT-ENDM,. IRPC-ENDM et ‘IRP—ENDM.

Le groupe REPT-ENDM est écrit comme une séquencerd!instructions assem—
~bleur, débutantpar le pseudo opérateuwr REPT 'et,ise terminant par le
pseudo opérateur ENDM. Sa forme est la suivante :

label . REPT valeur
instruction
instruction

ENDM

Le label est facultatif. La valeur non signée qui suit REFPT représente
le nombre d expansions de la macra.

Exemple : EBIDON BET: 0
REPT '3
BIDON . SET BIDON+1
BYTE BIDON
ENDM

Donnera & 1’'assemblage ¢ 0000 QOO0 # BIDON SET 0.

0000 # BIDON SET BIDON+1
0000 01 BYTE +BIDON
0001 * BIDON . SET BIDON+1
0001 02 BYTE«BIRON
0002 * BIDON SET EIDON+1
0002 03 BYTE BIDON

"y
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A

X

Le groupe IRPC-ENDM provogue l'assemblage répétitif du corps de 1g
Macro sous le controle d une liste de caractéres, Sa forme est la
suivante :

label IRPC Identificateur,lListe de caractéres
instruction
instruction

ENDM

Le label est facultatif, A chaque passage, a 1'apparition de 1 ident
~ficateur dans le corps de la macro, MAX substitue le caractére
associé.

Exemple : IRPC X, 'AZERT *
LABAX\ BYTE “\X\~
ENDM
IRPC  Y,FLASH
BYTE  “\Y\’+>80
ENDM
Donniera ‘& 1’assemblage : 0000 41 LABA BYTE ‘&’
0001 54 LABZ BYTE ‘Z°¢
0002 45 LABE BYTE “E-°
0003 52 LAER BYTE ‘R’
0004 ‘54 LABT BYTE ‘T°
0005 40 LAB BYTE -
0006 Co EYTE “F'+380
0007 cC BYTE 'L +>B0
o008 C1 BYTE "A‘+>B0
0009 D3 BYTE 'S‘+>80
000A C8 BYTE ‘H'+>80

Le groupe IRP-ENDM Provoque 1'assemblage répétitif du corps de la ma:
sous le controle d une liste d'eleéments. Sa forme est la suivante :
label IRP Hnm:nm*nnhnmc1.Am~p.mwmammu.-..mwnv
instruction
instruction

ENDM

Le label est facultatif. A chague passage, & 1 apparition de 1 identi
~ficateur dans le corps de 1a macro, MAX substitue la valeur el ément
jusqud la rencontre du caractére >,

Exemple : IRP  E,<INIT,GET,PUT,FIN>
BR E\EN
ENDM
INIT EQU %
GET EQU ¥
PUT EQU +
FIN EGU ¥
Donnera a 1 assemblage : ©00O 8CO00C BR @INIT
0003 BLoOOC BR BEET
0004 BCOOOT BR @PUT
0009 8CO00C BR @FIN
000C 0ooC = INIT EQU ¥
Q00C 0O0C = GET EQU *
QOOC 0OooC = FUT EQU ¥
000C 000C = FIN EQU E2

— VERSIDN 1.& FAGE 78

B.5.3 Les Macros mémorisées

de créer une seguence
s de ce type permettent au programmeur = ne
ﬁmmﬁﬁmnﬂw pour 1’'inclure & differentes places du processus d mwwmﬁmznf
memmmf rm traitement de macro consiste simplement 2 manipuler
de 1'assemblage.
mM WWMMMM%nM d’une macro stockée, est donné ﬂww‘pm corps MM la macro,
précedeé par le pseudo opérateur MACRO, et, terminé par ENDM.

Sa forme est la suivante :

MACRO pl,p2,p3...pn
instructian
instruction

nom de macro

ENDM
i i macrc
Le nom de la macro est obligatoire car, il permet de retrauver la

s de 1’ 'appel.
WM1n01um de la macro est stocké dans la meémoire, son

effectuée gue lors de 1 appel, et ce, & la rencontre

: pP1,P2,p3...Pn

expansian J.MHWjﬂ
d'une instruction

e suivant i
au tves nom de la macro

des

A chaque apparition des parametres,r MAX mmm.1wawumnm par uwucﬂwmwdta =
WNBM&WNM d'appel. Les parametres sont positionnels, la MMH%m
wwﬂmsmnwm omis n'est pas O, mais, une chaine de longueur .

L 'opérateur NUL, employé comme dernier opérateur d'une mxwmwwmpna.
mWﬂmn de tester un parametre vide. C'est un DUM1%HW£1 Mw O
ana;pmm:n une valeur VYRAI si son arguaent & une longue .

3 iti taille
MAX permet l*imbriquation des définitions ﬂm macros, seule, la tai
de HM mémoire peut limiter cette imbriguation.

PAGE 79
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Exemple simple d écriture de macros :

AFF
DISFL
-+
SAVE

RESTOR

WCHAR

VERSION 1.6

EQU
EGU

MACRO
FUSH
FUSH
ENDM

MACRO
FOP
FOP
ENDM

MACRO
MOV
MOV
CALL
ENDM

SAVE
WCHAR
WCHAR
RESTOR
RETS

PUSH
FUSH
MoV
MOV
CALL
MOV
MOV
CALL
FOP
FOP
RETS

pani=lels}
4

>m

m

A

RAV- S
%DISPL,B
@AFF

H
I

provoguera le généré suivant :

B

A

LH LA
%DISPL,B
@AFF
%1°,A
%DISPL,B
@AFF

a

B

FAGE BO

Exemple d'utilisation de 1 ‘opérateur NUL

PARAM MACRO
*———> \A\ FPARAMETRE (8)

TSTNUL

CTR

CTR

CTR

CTR

ENDM
MACRO
SET
iF
MOV
SET
ENDIF
IF
MOY
SET
ENDIF
nE=
MOV
SET
ENDIF
NEFARAM
ENDM
TSTNUL
TSTNUL
(STNUL
END

provogquera le généré suivant

QOO0
Q000
0000
0003
0003
0003
0003
0003
Q003
Lelalens
0003
0006
0004

[elelel )
0006
0004
Q009
0003
QO09
0009
0009
000%
000
Qo09
0009
0o0g

Q000

720B79
0001

720D7B

0002

QOO0

720C79
0001

A

P1,P2,P3

o

NOT NUL \F1\
ZAE1N,R121
CTR+1

NOT NUL P2\
UANP2N,R122
CTR+1

NDT NUL \F3N
YAP3N,R12Z3
CTR+1

4“CTR

11,,13
12

* CTR SET o]
IF NOT NUL 11
MOV %11i,R121
* CTR SET CTR+1
ENDIF
IF NOT NUL
MoV %,R122
CTR SET CTR+1
ENDIF
IF NOT NUL 13
MOV %13 ,R123
* CTR SET CTR+1
ENDIF
* ———3» 2 PARAMETRE (S}
* CTR SET Q
IF NOT NUL 12
MoV %12,R121
* CTR SET CTR+1
ENDIF
1F NOT NUL
MOV %yR122
CTR SET CTR+1
ENDIF
IF NOT NUL
MOV %,R123
CTR SET CTR+1
ENDIF
* ---3 1 PARAMETRE (S)

= VERSION 1.6

FAGE 81



0009 OO0 * CTR SET o
0009 1F

NOT NUL
0009 MOV %,R121
0008 CTR SET CTR+1
000% ENDIF
0007 1E NOT NUL
0009 MOy %,R122
0009 CTR SET CTR+1
0009 ENDIF
0009 1F NOT NUL
0009 MoV %,R123
0009 CTR BET CTR+1
0009 ENDIF

* —=—> O PARAMETRE (5)

0005 END

Exemple d‘appel d’une macro stockée dans une bibliothéque :

Soit la macra suivante (stockée sur CRAM)

DEBUT.  MACRO  PGM,VERS,AUT,DATE

. * EER X R 2 T * %
* PROGRAMME : \PGM\
* VERSION : \WERS\
* AUTEUR @ \AUTN
* DATE : \DATE\
* % S * * -
ENDM

Soit le programme suivant

TEST EQU *
CoPy C: DEBUT.MAC

DEBUT .UNZDﬁﬂDm._.GH.OD._.mxmr MAX ", "21/07/88 "
BYTE 1
END

Provoquera le généré suivant :

0000 0000 = TEST EQU #
Q000 COryY C:DEBUT . MAC
F MR e
* FROGRAMME DEMOFRODG
* VERSION : 01.00
* AUTEUR : EXEL MAX
* DATE = 21/07/8&
B e
0000 31 BYTE 1
0001 END
X - VERSION 1.6

PAGE B2

Exemple de définition imbriquée de macro :

LOCAL MACRO A

CLAB SET N
MACRO

wmmbr SET CLAE

CLAB SET CLAB+1
ENDM
LaocAL AN
ENDM

*

LABEL MACRO A

LAAN
ENDM

“zmAx MACRO  PART1,PARTZ2
APARTLALAPART2\
ENDM

TIME MACRO ~ SECOND
LOCAL  BIDON .
INSTR  ‘BR @ ,%BIDON
TIMER
RETS
LABEL  %BIDON
TIME MACRO A

MOYD “\A\ SHL 4,TEMFO
CALL @TIMER

ENDM

TIME \SECOND\

ENDM

TIMER 4

TIMER 2

provaoquera le génere suivant =

BR @Lo

TIMER
RETS

e HavD %4 SHL 4,TEMFO
ity mmmmmm 4, TEMPO

CALL GTIMER

cer r = | Afin de
La macro TIME permet d’attendre u ~ertai laps de temps.
limiter le généré, 1 r 1=} macy réera une rouvtine ains:
géné e 1 er app & cette macro crée i
)
que le branchement & cette routine, tandis gque les appels l1térieurs n:

chement. ; d labels
W@:mwmwcjﬁ MMMme WNMMﬁ. et, INSTR permettent de dafinir des
mmsmn10m 4

locaux.
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5.4 Conventions d‘évaluation des parametres des Macros

Les espaces précadant le parametre sont défaits

Le premier caractére du parametre est évalug

Si le premier caractére e

prend la valeur st un indicateur de chaine °

: le par ]
de la chaine, quotes exclues i Ryrame,

(sauf double *),
Si le premier caracte .

1 - re est <, le
chaine jusqu‘a la rencontre nm - peranetre prend de valeu “e 13
Si le premier Caractére est % 1°
recherché dans la table des symb
farme de chaine de caractéres es

identificateur qui suit est
memw et, sa valeur,. traduite S0
t prise par 1 argument.

VERSION 1.6
FAGE B84

LE MODULE OBJET 1SSU DE L 'ASSEMBLAGE

Le fichier issu de 1'assemblage est un fichier ASCII éditable par 1 EDITEUR
de MAX, il se compose de TAGs et de données provenant de votre programme.

5i vaus avez & effectuer une correction mineure dans votre programme, vous
pouvesz modifier directement le résultat de '1’assemblage, ce gqui vous permei
de ne pas réassembler, et donc de gagner du temps.

attention toutefois & ne pas oublier de corriger le source en preévision
d un futur assemblage.

Spit le source assemblé suivant :

[alelale] IDT "DEMOFROG *

1F42 = ADRESS EGU  >»1F42
Q000 0000 = NUL EOU  ©
0000 S200 MOV %NUL,B
0002 BAIFAZ LDA  @ADRESS
0005 ADOOLD CMFA  ZON{E)
0008 E201 JED . LABL
000A 000A = FIN EBU  # ¢
0O0DA OA RETS
OOOB OOOE = LABL EDU =
DOOB ABOOLO STA  ZONC(E)
000E EOFA JMP FIN
0010 010203 20N BEYTE 1,2,3
0013 END

Voici le contenu du fichier résultant de 1'assemblage @

K001 3DEMOPROGACOOOBS200+84AB1F42#ADCO010B
E201#0A*ABCOO10BFFFFF MAX1. &
BEOFA#01 BOZ2OIBFFFFF

MAX1.6
B MAX Version 1.6 @1986 EXELvision

Liste des tags :

K #xxx Longueur du programme

A wuxx Adresse relative du programme (par rapport au début)
* xn Octet a charger

B #xxx Mot & charger

C xxm Mot 2 reloger puis a charger

7 xxxx  Checksum a vérifier

B wuxy Checksum 3 ne pas vérifier

F Fin de ligne

B Fin de module

A noter apres les 4 octets indigquant la longueur du programme, le nom du
module (8 octets) tel qu'il a été donné par IDT. Si le pseudo—opérateur
IDT est absent, le module aura comme nom @ NO$IDT.

A X - VERSION 1.4 ANNEXE A



A

TABLE DE CONVERSION DECIMAL~HEXADECIMAL

Utilisez la table Ci-aprés p

our convertir des nombres decimauy en nombr s
hexadécimaux et inversement.

Conversion décimal -> hexadécimal :

14000 = »Z4B0O car 14000
- 12288 -> >3

= 1712
-~ 1536 -> 34
= 178
- 176 -> 3B
= o -> >0

Conversion hexadécimal —> décimal :

X

»I6BO = 14000 car 12288 -> >3
+ 1536 =>4
+ 174 -> B
+ 0 ~> >0

= 14000

= WVERSION 1.4
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X

14

-0

32
48

[EN ]

W

&4
a0

wm

a b

&0
112

~ o

~ o

128
144

0 m

160
176

mD | 0D

10
11

C 49152
D 53248

192
20€

=Nw]

12
13

57344
&1440

mm C

224
240

mm

14
15
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TABLEAU RECAPITULATIF DES INSTRUCTIONS

DU TMs

e e e
! CODE 1 SYNTAXE
| [—— —— e —— SN
! ADC ' ADC source,destination
! ADD ! ADD source,destinatian
! AND ! AND Source,destination
' ANDP ! ANDP Source,destination
! BR ! BR destination
! BTJO ! BTJO matﬂnm,ummﬁujmwpnz.umuﬁmmmsm:ﬂ
! BTJOP ! EBTJOF moc1nm.QMmﬂwjmﬁwoj.nbnumﬁmamnn !
! BTJZ ! BTJZ mucxnm.nmmﬁwawﬁmos_nmuﬁmnmamzﬁ B
! BTJIP ! BTJZF MDCan_Dm1wﬁ:m1mntm.amnwmnmamjﬁ 4
' CALL ! cALL destination B
! CLR ! CLR destination J
' CLRC ! CLREC '
! CHMP I MR mozmnm¢ammnw:mnwnz g
' CMPA ' CMPA source b
! DAC ! DAC Source,destination B
! DEC ' DEC destination !
! DECD ! DECD destination
DINT ' DINT
! DINZ ! DJNZ source,déplacement d
' EINT ! EINT
¢ IDLE ! IDLE 0
! INC ! INC déplacement g
! INY 'INY déplacement
! JC ! JC  déplacement
' JER ! JEGB déplacement '
! JBE ! JGE déplacement
! JBT ! JBT déplacement
! JHS ! JHS déplacement
PaJL ! JL déplacement
fJLT ! JLT déplacement
JMP ! IMP déplacement
! JN ! JIN déplacement
JNC ' JNC déplacement
JNE ! INE déplacement '
JINZ ' INZ déplacement
JP ' JF déplarement
JrPz ! JFZ déplacemant
Jz ' JZ  déplacement !
LDA ! LDA source 0
LDSP LDSF
LDVP | Lpyp
! oMoV !oMOv Source,destination
S ————— e
MAX - VERSION 1.4

7000

FABE !

arithmétigue
arithmétique !
logique L)
Périnhérique ! 2
branchement
branchemsnt
UMwwnJM1yn£m
branchement
periphérique
branchement
logique g 2 !
controle 0
comparaison
Ccomparaison
arithmétique
arithmétique

O
~

Ll ot

id
s

A Ll iy
o~

arithmetique

controle L !
branchement ! ,
controle ! 0
controle 0 0
arithmétique ! 3t
arithmétique ' 44
branchement ! S
branchement 'oas
branchement 5!
branchement 1| 45
branchement 5 !
branchement ' 45 £
branchement 1 45
branchement bo44
branchement ! S
branchement ' as
branchement : as
branchement 1 45
branchement 5
branchement | 45
branchemsnt | S
maLvement 47

mouvement 5

ANNEXE £
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7 Dxm T i TYFE ! PAGE :
SYNT o PesE
s
i 0 vement !
MOVD source,destination _ HMMwnjmﬂwncm Lo
MOVF source,destination m P e 1 aue o= m
MFPY source,destination | arazhngt MM |
: i ! logigue ss !
Mm MDC1nm_anWwdmﬁuﬂ: m DmeMUmwwncm . m w
ORF mn;1nm.nwmw-:mw~oj | péripheri m MM _
POF destination p Qouvemens Mn.. |
e ! branchement ! 359 :
Nl ! branchement ! 60 :
R ! décalage “ MM :
RL destination  decarone . 2
! RLC destination e m MM :
! RR nmmﬁm:mn—ﬂz } Gecalage i :
¢ RRC &mmanernx‘ : e e | : _
! BBE source,destination | aries “ Mw w
) o ! mouvement !
I B8TA destination J 3OE<mamjﬁ MW “
) G i i ! arithmétigque !
! SUB source,destination ) RO e S
Sl s . ! comparaison 71
g ¢ noaumwm»muz wm :
| e ! péripherique MM d
} D dom ! mouvement 0
! XCHE destination . el e “
I ¥0R source,destination e R s i
' XORF source,d=stination o8 i
(2/2)
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EXEMPLES DE PROGRAMMES "ASSEMBLEUR *

multiplication de 2 nombres de

146 bits chacun

Tri bulle d'une t ¥ xH XL X multiplicande
able de 150 octets o X YH YL ¥ multiplicateur
FLAG EQU R2 ) . TTTmTTmTemTTTmes
* Si égal & § =3 échange de caracteres " XLYLm  XLYL1 1 = 1lsb (poids faible)
SORT CLR L = rac XHYLm  XHYL1 m = msb (poids fort)
AG Yo * J
. Remise & 24 B B ¥LYHm  ¥LYH1
MOV %149, B - Zero de 1 indicateur d-* *
LOOF1 LDA mﬂnwﬁmnm' mwmumﬁﬂm B sur dernier nW1mnnmmmMMMmMMM~ . + XHYHm XHYHL
CMPa @ - rgement d'un caracta b * -
JL rmww_mm LB m.oa_umwﬂmu: avec le uwmmmumnmm . " RELTT RSLTZ RSBLTI RELTO
ING F L plus petit => saut *
PUSH Drbm 1 dans 1 indicateur XH EQU R2 Dpérande supérieur de X
LDA @TABLE-1 (F) Sauvegarde de A sur la pil L EQU R3 Opérande inferieur de X
Ech pile
mmmm @TABLE (B) ange des 2 caractéres (lere partie) “Tr_ = na mmmnwnmw wuwwﬂwmmﬁ il
O a . e :
sTA &TABLE- Reécuperation de la valeur =a RSLTS EGU R& Foids fort du résultat final
LOoF2 e LB Echange des 2 caractdres (2ame parts o) RELT2 EQU R7
DNJZ B, 00F - RSLTL EQU KB
BTI0.  %3FF,FLng, saRT Boucle jusqu'a ce que la table soit triself] 1 EQU R9 Foids faible du résultat final
' i éc = - i
M98 => re-balayer 1a tatie § Dﬂ(HM CLR -ACC2 Effacement valeur actuelle
CLR ACC3
MFPY XL, YL Multiplication des poids faibles
MOY B,RSLTO Stockage poids faible dans RO
MoV A,RSLT1 Stockage poids fort dans R1
MPY XH, YL Obtention de XHYL
ADD R1,RSLT1 Ajout au résultat actuel XLYL
ADC RO,RSLT2 Ajout de carry si preésent
MPY XL,YH Multiplicaticn pour obtenir XLYH
ADD R1,RSLT1 Ajout au résultat actuel XLYL+XHYL
ADC RO,RELTZ Ajout aux résultats existants et carry
ADC %O ,RELTS Ajout si carry présent
MPY XH, YH Multiplication des poids forts
ADD F1,RSLT2 Ajout une fois encore au registre résultat
ADC RO,RSLT3 Effertuer la derniere addition au reg. résultat
A X - VERSION 1.4
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EXEMPLES DE PROGRAMMES "ASSEMBLEUR *

multiplication de 2 nombres de

146 bits chacun

Tri bulle d'une t ¥ xH XL X multiplicande
able de 150 octets o X YH YL ¥ multiplicateur
FLAG EQU R2 ) . TTTmTTmTemTTTmes
* Si égal & § =3 échange de caracteres " XLYLm  XLYL1 1 = 1lsb (poids faible)
SORT CLR L = rac XHYLm  XHYL1 m = msb (poids fort)
AG Yo * J
. Remise & 24 B B ¥LYHm  ¥LYH1
MOV %149, B - Zero de 1 indicateur d-* *
LOOF1 LDA mﬂnwﬁmnm' mwmumﬁﬂm B sur dernier nW1mnnmmmMMMmMMM~ . + XHYHm XHYHL
CMPa @ - rgement d'un caracta b * -
JL rmww_mm LB m.oa_umwﬂmu: avec le uwmmmumnmm . " RELTT RSLTZ RSBLTI RELTO
ING F L plus petit => saut *
PUSH Drbm 1 dans 1 indicateur XH EQU R2 Dpérande supérieur de X
LDA @TABLE-1 (F) Sauvegarde de A sur la pil L EQU R3 Opérande inferieur de X
Ech pile
mmmm @TABLE (B) ange des 2 caractéres (lere partie) “Tr_ = na mmmnwnmw wuwwﬂwmmﬁ il
O a . e :
sTA &TABLE- Reécuperation de la valeur =a RSLTS EGU R& Foids fort du résultat final
LOoF2 e LB Echange des 2 caractdres (2ame parts o) RELT2 EQU R7
DNJZ B, 00F - RSLTL EQU KB
BTI0.  %3FF,FLng, saRT Boucle jusqu'a ce que la table soit triself] 1 EQU R9 Foids faible du résultat final
' i éc = - i
M98 => re-balayer 1a tatie § Dﬂ(HM CLR -ACC2 Effacement valeur actuelle
CLR ACC3
MFPY XL, YL Multiplication des poids faibles
MOY B,RSLTO Stockage poids faible dans RO
MoV A,RSLT1 Stockage poids fort dans R1
MPY XH, YL Obtention de XHYL
ADD R1,RSLT1 Ajout au résultat actuel XLYL
ADC RO,RSLT2 Ajout de carry si preésent
MPY XL,YH Multiplicaticn pour obtenir XLYH
ADD R1,RSLT1 Ajout au résultat actuel XLYL+XHYL
ADC RO,RELTZ Ajout aux résultats existants et carry
ADC %O ,RELTS Ajout si carry présent
MPY XH, YH Multiplication des poids forts
ADD F1,RSLT2 Ajout une fois encore au registre résultat
ADC RO,RSLT3 Effertuer la derniere addition au reg. résultat
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EXEMPLES DE PROGRAMMES "ASSEMBLEUR *

multiplication de 2 nombres de

146 bits chacun

Tri bulle d'une t ¥ xH XL X multiplicande
able de 150 octets o X YH YL ¥ multiplicateur
FLAG EQU R2 ) . TTTmTTmTemTTTmes
* Si égal & § =3 échange de caracteres " XLYLm  XLYL1 1 = 1lsb (poids faible)
SORT CLR L = rac XHYLm  XHYL1 m = msb (poids fort)
AG Yo * J
. Remise & 24 B B ¥LYHm  ¥LYH1
MOV %149, B - Zero de 1 indicateur d-* *
LOOF1 LDA mﬂnwﬁmnm' mwmumﬁﬂm B sur dernier nW1mnnmmmMMMmMMM~ . + XHYHm XHYHL
CMPa @ - rgement d'un caracta b * -
JL rmww_mm LB m.oa_umwﬂmu: avec le uwmmmumnmm . " RELTT RSLTZ RSBLTI RELTO
ING F L plus petit => saut *
PUSH Drbm 1 dans 1 indicateur XH EQU R2 Dpérande supérieur de X
LDA @TABLE-1 (F) Sauvegarde de A sur la pil L EQU R3 Opérande inferieur de X
Ech pile
mmmm @TABLE (B) ange des 2 caractéres (lere partie) “Tr_ = na mmmnwnmw wuwwﬂwmmﬁ il
O a . e :
sTA &TABLE- Reécuperation de la valeur =a RSLTS EGU R& Foids fort du résultat final
LOoF2 e LB Echange des 2 caractdres (2ame parts o) RELT2 EQU R7
DNJZ B, 00F - RSLTL EQU KB
BTI0.  %3FF,FLng, saRT Boucle jusqu'a ce que la table soit triself] 1 EQU R9 Foids faible du résultat final
' i éc = - i
M98 => re-balayer 1a tatie § Dﬂ(HM CLR -ACC2 Effacement valeur actuelle
CLR ACC3
MFPY XL, YL Multiplication des poids faibles
MOY B,RSLTO Stockage poids faible dans RO
MoV A,RSLT1 Stockage poids fort dans R1
MPY XH, YL Obtention de XHYL
ADD R1,RSLT1 Ajout au résultat actuel XLYL
ADC RO,RSLT2 Ajout de carry si preésent
MPY XL,YH Multiplicaticn pour obtenir XLYH
ADD R1,RSLT1 Ajout au résultat actuel XLYL+XHYL
ADC RO,RELTZ Ajout aux résultats existants et carry
ADC %O ,RELTS Ajout si carry présent
MPY XH, YH Multiplication des poids forts
ADD F1,RSLT2 Ajout une fois encore au registre résultat
ADC RO,RSLT3 Effertuer la derniere addition au reg. résultat
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TABLEAU DES MESSAGES D’'ERREURS A L ‘ASSEMBLAGE

SIGNIFICATION

String teo long

Expression too complex
Invalid expression
Invalid operator
Operator missing

Undefined symbol
Symbol table overflow
Symbol too long

Too many operand
Operand missing
Invalid aperand
Displacemnent too big.

]
1
1
'

Duplicate definition
Fass 1/FPass 2 conflict

Too many ENDIF

Unknown instruction

Chaihe trop longue, tronguée

Il n'y a pas autant de < que de >

Il n'y a pas autant de ( gue de )
Expressicon trop complexe
Expression non cenforme
Opératewr non conforme
- Opérateur absent
Erreur de syntaxe N
Symbole non défini
La table des symboles est trop petite
Symbole traop grand, trongué
Trop d opégrandes
Manque opérande(s)
Opérande non conforme
Déplacement trop grand .
Le registre index est obligatoirement (8)
Définition multiple
'Erreur due A des erreurs précédentes
Trop de IF

Trop de ELSE

Trop de ENDIF

Trop de ENDM

Instruction inconnue (ouw MACRO inconnue)
Manque ENDM

Mangque ENDIF

La mémoire VDP est pleine

ANNEXE E




