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VUE D’EESEMBLE SUR LES CARACTERISTIQUES DU CP/M VERSION 2.6

Le CP/M version 2.0 est un systéme d’exploitation & console unique
hautement performant qui utilise des techniques de gestion par table
afin de s’adapter trés facilement & une grande variété de disques.
Les traits caractéristiques du CP/M 2.0 comprennent une spécification
de champ de un 2 seize "drives" logiques, chacun d’eux contenant au
plus 8 mégaoctets.

Tout fichier particulier peut atteindre la taille entiére du "drive"
qui pourra s’aggrandi? jusqu’d trente-deux mégaoctets damns les
versions futures. La taille de la "directory" peut &tre configurée

en champ pour pouvoir contenir tout nombre raisonable d’entrées et
chaque fichier est étiquetté optionnellement avec les attributs de
lecture/seulement (R/0) ou systéme.

Les utilisateurs du CP/M 2.0 sont physiquement séparés par des numéros
d’utilisateurs, et les opérations de copie de fichier d’une zone

d’utilisateur & une autre sont possibles. Des fonctions performantes

d’accds direct 3 des enregistrements sont présentes dans le CP/M 2.0 ;
elles permettent l’accés direct 3 chacun des 65536 enregistrements
d’un fichier de huit mégaoctets.

Toutes les parties du CP/M 2.0 dépendantes du disque sont placées dans
un "bloc de paramétres du disque" résident dans le BIOS qui est créé
par le constructeur. Celui-ci permet de paramétrer le nombre maximum
de disques actifs, les nombre de secteurs, la taille de 1’allocation
de données, l’extension maximum du disque logique.

Ces informations sur la taille sont exploitées pour générer les tables
appropriées et les références des tables pour une utilisation pendant
les opérations du CP/M 2.0.

L’utilisation de ces sous-routines, combinées aux algorithmes d’accés
aux données gérés par des tables, font du CP/M 2.0 un véritable
systéme universel de gestion de données.

L’agrandissement des fichiers est obtenu en fournissant jusqu’a 512
extensions logiques de fichier, chacune d’entres-elles contenant

16 k octets de données. Le CP/M 2.0 est structuré, cependant, de
telle fagon qu’une quantité aussi importante que 128 k octets de
données soit adressée par une extension physique unique (correspon-
dant 3 une entrée de "catalogue" unique), ce qui conserve la compta-
bilité avec les versions antérieures tout en profitant de l’espace
du "catalogue'.
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Les caractéristiques d’accés direct sont présentes dans CP/M 2.0 et
permettent une référence immédiate & tout enregistrement d’ur fichier
de huit mégaoctets. En utilisant l’organisation des données unique du
CP/M, les blocs de données ne sont alloués que lorsqu’ils sont effec—
tivement demandés et les déplacements jusqu’a une position d’enregis-
trement précise requiérent peu de temps de recherche.

L’acceés aux fichiers séquentiels est compabible ern amont depuis les
versions antérieures avec les huit mégaoctets pleins, alors que la
comptabilité de 1l’accés direct s’arréte aux fichiers de 512 K octets.
A cause de l%accés direct plus simple et plus rapide du CP/M 2.6, les
programmeurs d’applications sont encouragés a modifier leurs programmes
pour profiter au maximum des caractéristiques du 2.0.

Plusieurs modules et utilitaires du CP/M 2.0 possédent des améliora-
tions qui correspondent au systéme des fichiers amélioré. STAT et PIP
comptent 3 la fois pour des attributs de fichier et pour des zones
d’utilisateurs, tandis que le CCP procure une fonction "login" qui
permet de changer de zone d’utilisateur. Le CCP formatte également
les affichages du "catalogue" d’une maniére plus pratique 3 la fois
pour l’écran et les périphériques imprimantes avec ses fonctions
d*édition de ligne améliorées.
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1. GENERALITES

Le CP/M est un logiciel d’exploitation pour micro-ordinateurs.

Il est utilisé sur les micro-ordinateurs utilisant le micro-processeur
280 ou 8G8G. CP/M donne l’environnement général nécessaire 3 la cons-
truction, au stockage et 3 1’&édition d’un programme aussi bien que des
possibilités d’assemblage et de vérification de programmes. Il utilise
60 K octets de mémoire principale avec au plus quatre "drives" de dis-
quettes compatibles IBM.

Le moniteur CP/M donne un accés rapide aux programmes grice a un lo-
giciel de gestion de fichiers intelligent. Le sous=-systéme fichiers
contient une structure de fichiers portant un nom permettant 1’allo-
cation dynamique de l’espace fichier ainsi que des accés directs et
séquentiels. En utilisant ce systéme de fichiers, un grand nombre de
fichiers distincts peut &@tre stocké & la fois sous forme source ou
sous forme exécutable. '

Le CP/M contient aussi un éditeur de texte puissant, un assembleur
compatible INTEL et des sous-systémes de détection d’erreurs. Le
"software" optionnel inclut un assembleur macro, compatible INTEL,
puissant, un détecteur d’erreurs symbolique, ainsi que divers langa-
ges de haut niveau. Lorsqu’elles sont couplées avec le processeur de
commande console du CP/M, les possibilités proposées sont égales ou
supérieures aux possibilités d’ordinateurs similaires plus grands.

Le CP/M est divisé en plusieurs parties logiques :

BIOS - le systéme d’entrées/sorties, (dépendant du "hardward")
BDOS - le systéme d’exploitation des disques

CCP - le processeur de commande console

TPA - la zone de programme transitoire

~

Le BIOS fournit les opérations primitives nécessaires & 1l’accés aux
"drives" de disquettes et a l’interfacage avec les périphériques
standards (télétype, CRT, lecteur/perforateur de bandes et périphé-
riques définis par l’utilisateur).

Le BDOS fournit une gestion du disque en contrdlant un ou plusieurs
"drives" contenant des-"catalogues" de fichiers indépendants.

Le BDOS utilise une stratégie d’allocation du disque qui donne des
constructions de fichiers complétement dynamiques tout en minimisant
les mouvements de la téte sur le disque lors de l1’acces. N’importe
quel fichier peut contenir n’importe quel nombre d’enregistrements,
dans les limites de la taille d’un disque (240 enregistrements de

128 octets chacun). Dans un systeme CP/M standard, chaque disque peut
contenir jusqu’3d 64 fichiers.
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Le BDOS a des points d’entrées qui contiennent les opérations

primitives suivantes :

SEARCH recherche d’un fichier particulier sur disque
d’aprés son nom

OPEN ouverture d’un fichier pour des opérations
ultérieures

CLOSE fermeture d’un fichier aprés traitement

RENAME changement du nom d’un fichier

READ ;“‘lecture d’un eﬁregistrement d’un fichier donmné
WRITE écriture d’un enregistrement sur le disque

SELECT sélection d’un "drive" disque pour des opérationms

ultérieures

Le CCP donne une. interface symbolique entre la console utilisateur

et le reste du systéme CP/M. Le CCP regoit de la console et exécute

des commandes telles que l’affichage du "catalogue" des fichiers,
1’impression du contenu des fichiers, et le contrdle des opérations des
programmes transitoires, tels que les assembleurs, les éditeurs et les
outils de mise au points. La liste des commandes standards disponibles
dans le CCP est donnée dans les sections suivantes.

Le dernier segment du CP/M est une zone appelée la TPA. La zone de
programme transitoire (TPA) contient les programmes qui sont chargés
depuis un disque par le CCP aprés une commande. Pendant 1’édition d’un
programme, par exemple, la TPA contient le code machine de 1’éditeur
de texte du CP/M et la zone d’informations. De maniére analoge, on
peut vérifier des programmes créés sous CP/M en les chargeant et en
les exécutant dans la TPA. ‘

I1 faut remarquer que n’importe quel sous-systéme entrant dans la com-
position du CP/M peut étre "recouvert" par un programme en exécution.
Autrement dit, une fois qu’un programme utilisateur est chargé dans la
TPA, les zones CCP, BDOS et BIOS peuvent &étre utilisées comme zones de
donnees du progranme. Un chargeur du programme d’ 1n1t1allsatlon est
accessible par programme 2 chaque fois que la portlon BIOS n’est pas
recouverte ; ainsi le programme utilisateur n’a qu’a se brancher sur
le chargeur de réinitialisation, et le moniteur du CP/M en entier sera
rechargé depuis le disque.

Remarquez aussi que le systéme d’ exp101tatlon CP/M est divisé en modu-
les distincts, y compris la portion BIOS qui définit la configuration
"hardware" dans laquelle le CP/M fonctionne.
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2. DESCRIPTION FONCTIONNELLE DU CP/M

L’utilisateur agit avec le CP/M en premier lieu, grdce au CCP qui lit
et interpréte les commandes entrées sur la console. En général, le CCP
adresse 1’un des nombreux disques qui sont en utilisation (le systeéme
standard peut adresser jusqu’d quatre "drives" disques différents).
Ces "drives" portent les étiquettes "A", "B", "C", "D". Un disque est
"loggé" si le CCP l’adresse actuellement. Afin d’indiquer clairement
le disque qui est actuellement loggé, le CCP signale toujours & l’opé-
rateur le nom du disque, suivi du symbole "»" indiquant que le CCP est
prét pour une autre commande. Aprés la premiére initialisation, le sys-
téme CP/M est chargé depuis le disque A, et le CCP affiche le message
de début :

xxk CP/M VER m.nm

ol xx est la taille de la mémoire (en kilooctets) dont dispose ce CP/M,
et m.m est le numéro de la version CP/M. Tous les systémes CP/M sont
initialement établis pour opérer dans un espace de mémoire de 16 K,
mais ils peuvent &tre facilement reconfigurés pour s’adapter a toute
taille de mémoire sur le systéme hdte.

Aprés le signal de début du systéme, le CP/M "logge" automatiquement

le -disque "A % et domne 3 l’utilisateur le signal "A»" (qui indique
que le CP/¥ adresse actuellement le disque "A") et attend une commande
Les commandes sont implantées & deux niveaux : les commandes fixes et
les commandes transitoires.

2.1 STRUCTURE GERERALE D’UNE COHMANDE

Les commandes fixes sont une partie du programme CCP lui méme, alors
que les commandes transitoires sont chargées dans le TPA & partir du
disque, puis exécutées. Les commandes fixes sont

ERA efface des fichiers spécifiés

DIR donne la liste des noms de fichiers du catalogue
("Directory")

REN change le nom d’un fichier donné

SAVE sauvegarde le contenu de la mémoire dans un fichier

TYPE affiche le contenu d’un fichier se trouvant sur le

disque loggé

Presque toutes les commandes font référence & un fichier ou a un
groupe de fichiers donnés. La forme des références de fichiers est
définie ci-dessous.



2.2 REFERERCES DE FICHIERS

Une référence de fichier identifie un fichier ou un groupe de fichiers
sur un disque particulier relié au CP/M., Ces références de fichiers
peuvent &tre soit "ambigie" (rfa), soit "non ambiglies" (rfmn). Une ré-
férence de fichier '"non ambigiie" identifie uniquement un seul fichier,
alors qu’une référence ambigiie de fichier peut &tre satisfaite par
plusieurs fichiers.

Les références de fichiers se composent de deux parties : le nom pri-
maire et l’extension. Bien que l’extension soit optionnelle, elle est
généralement générique ; autrement dit, 1’extension "ASH", par exemple,

est utilisée pour indiquer que le fichier est un fichier source d’assem-

bleur, alors que le nom primaire distingue chaque fichier source en
particulier. Les deux noms sont séparés par un point :

PPPPPPPP -SSS

ol pppppPpPPP représente le nom primaire composé de huit caractéres ou
plus, et sss est l’extension comportant au plus trois caractéres.
Le nom : :

‘ PPPPPPPP

contient un nom secondaire composé de trois blancs. Les caracteéeres
utilisés pour spécifier une réfdérence non ambigiie de fichier ne peu-
vent contenir les caractéres spéciaux suivants :

C> s 5, 4 8 =71 %
~blanc

alors que les czractéres alphanumériques et les autres caractéres
spéciaux sont autorisés., :

Une référence ambigiie de fichier est utilisée pour les recherches dans
le "catalogue" et les égalités de type. La forme d’une référence ambigie

de fichier est anzlogue & celle d’une référence non ambigilie, sauf que
1’0n -peut utiliser le symbole "?" dzns les noms et extensions.
Dans diverses commandes du CP/l, le symbole "?" indique que tout
nom de fichier satisfait 1’&gzalité si tous les caractéres sont égaux
dans les positions correspondantes, le "?" pouvant étre ¢égal 3 n’impor-
te quel caractére. Ainsi, la référence ambigie :

X?7Z.C7M

est satisfaite par les noms de fichiers non ambigis :

XYZ.COH ET X3Z.CAH
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Remarquez que la référence ambigile

g e
~ w
.

[ g
.

est équivalente

272777277.717
alors que :

PPPPPPPP.%.
et

*.888

sont des abbréviations de :

PPPPPPPP -S5S8
et
29777277 .558

respectivement . Par exemple,

DIR *.%

est interprété par le CCP comme une commande donnant la liste des noms

de tous les fichiers sur disque de la "directory", alors que :
DIR X.Y

cherche seulement un fichier de nom X.Y. De maniére analogue, la
commande :

DIR X?Y.C7HM
entraine une recherche de tous les noms de fichiers (non ambigilis) du
disque qui satisfont cette référence ambigilie. Les noms de fichiers
suivants sont des références de fichiers non ambiglies correctes :

X XYZ GAMMA

XsY XYZ.COH GAMMA .1
De plus, le programmeur peut é£galement spécifier le nom du "drive"

disgue avec le nom du fichier. Dans ce cas, le nom du "drive" est
donné sous la forme d’une lette de A 2 Z suivie par deux points (:).

Le "drive" spécifié est alors "loggé" avant que 1l’opération cde fichier

ne soit réalisée. Ainsi, les noms de fichier et les préfixes de noms
de disques suivants sont valides :

A:X.Y B:XYZ C:GAMMA
Z:XYZ.COU B:X.A?M C:*,ASH
I1 faut aussi noter que toutes les lettres alphabétiques minuscules

dans les noms de fichier et de "drive" sont toujours converties en
majuscules quand elles sont exécutées par la CCP. :
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3. CHARGEMEKT DE DISQUE

L’opérateur peut changer le disque loggé en tapant le nom du nouveau
"drive" disque (A, B, C ou D) suivi de deux points (:) lorsque le
CCP attend une entrée de la console. Ainsi, la suite de signaux et de
commandes montrée ci-dessous peut apparaitre aprés que l’on ait chargé
le systéme CP/M & partir du disque A
16 X CP/M VER 1.4
ADIR donne la liste de tous les fichiers du disque A.
SAMPLE ASM
SAMPLE PRE
AYB: sélectionne sur le disque B.
BYDIR *.ASH  donne la liste de tous les fichiers "ASM" de B
DUMP ASH
FILES ASM

ByA: revient au disque A.
4. FORME DES COMMANDES FIXES

Les formes des références des fichiers et périphériques décrites ci-
dessus peuvent maintenant &tre utilisées pour spécifier pleinement la
structure des commandes fixes. Voici les abbréviations utilisées damns
les descriptions suivantes

rfn - référence de fichier non ambigile
rfa - référence de fichier ambigiie
re -

retour chariot

remarquez que le CCP convertit toujours de maniére intermne les carac-
téres minuscules en caractéres majuscules.

Ainsi, les minuscules sont traitées comme si elles éteient des majus-
cules dans les noms de commandes et dans les références de noms de

~fichier.



4.1 ERA rfa rc

La commande ERA retire les fichiers du disque actuellement loggé
(celui dont le nom est donné avant le signal CP/M ">»"). Les fichiers
qui sont effacés sont ceux qui satisfont la référence ambigilie rfa.
Les exemples suivants illustrent 1’utilisation de ERA :

ERA X.Y Le fichier X.Y sur le disque courant est retiré
du "catalogue" du disque et l’espace correspon-—
dant est libéré.

ERA X .* Tous les fichiers dont le nom est X sont
enlevés du disque courant.,

ERA X?Y.C7M Tous les fichiers du disque courant qui satis-—
font la référence ambiglie X?Y.C?M sont effacés.,

ERA * . .¥ Efface tous les fichiers du disque courant (dans
ce cas, le CCP affiche sur la console le messag
"ALL FILES (Y/N)?" auquel vous devez répondre
par un Y pour que les fichiers soient supprimés)

ERA B:* . PRN tous les fichiers du "drive" B qui correspondent
3 la référence ambigiie 7277?7277 ,PRN sont effacés
indépendamment du disque actuellement logé.

4,2 DIR rfa rc

La commande DIR domnne sur la console la liste de tous les noms de
fichiers qui satisfont la référence ambigilie rfa. La commande

DIR

affiche une liste des fichiers du disque actuellement loggé (la comman-

de "DIR" est équivalente & la commande "DIR *.*")., Les commandes DIR
valides sont citées ci-dessous.

DIR X.Y
DIR X?Y.C7HM
DIR ?77.Y

Comme pour d’autres commandes CCP, la rfa peut &tre précédée par un
nom de "drive". Les commandes DIR suivantes s’adressent au '"drive"
sélectionné avant que la recherche n’ait lieu.

DIR B:

DIR B:X.Y

DIR B:%,A7M
Si aucun fichier correspondant 3 la demande ne peut &tre trouvé dans
le catalogue de la disquette sélectionnée, le message "NOT FOUND"
(NON TROUVE) apparait sur la console.



4.3 REN rfnl=rfn2 rc

La commande REN permet 3 l’utilisateur de changer les noms des fichiers
sur disque. Le fichier satisfaisant rfn2 devient rfnl. Le disque cou-
rant est supposé contenir le fichier dont il faut changer le nom. Le
CCP permet aussi & l’utilisateur de remplacer le signe égal par une
flache orientée 2 gauche, si sa console contient ce caractére. ( -)

.

Voici quelques exemples de commandes REN :
REN X.Y=Q.R le fichier Q.R devient X.Y
REN XYZ.COM=XYZ.XXX le fichier XYZ.XXX devient XYZ.COM

L’opérateur peut faire précéder rfnl ou rfn2 (ou les deux ensembles)
par une adresse de "drive" optionnelle. Si rfnl est précédé par un nom
de "drive", rfn2 est alors supposé existant sur le méme "drive" que-
celui de rfnl. De la méme fagon, si rfn2 est précédé par un nom de
"drive'", alors rfnl est assumé existant sur ce méme "drive". Si rfnl
et rfn2 sont tous les deux précédés par un nom de "drive™"™, les "drives
spécifiés doivent &tre identiques. Les commandes REN suivantes illus-

trent ce format.

REN A:X.ASM=Y.ASHM ‘ le fichier Y.ASM est transformé en X.ASM sur
le "drive" A.

REN B:2AP.BAS=Z0T.BAS le fichier ZOT.BAS est transformé en ZAP.BAS
sur le "drive" B.

REN B:A.ASM=B:A.BAK le fichier A.BAK est renommé A,ASM sur le
"drive" B.

Si le fichier rfnl existe dé&ja, la commande répondra par "FILE EXISTS"
et n’effectuera pas le changement de nom. Si rfn2 n’existe pas sur la
disquette spécifiée, le message "NOT FOUND" apparaitra alors sur la

console.



4.4 SAVE n rfn rc

La commande SAVE enregistre n pages (blocs de 256 octets) sur le disque
3 partir de la TPA et appelle ce fichier rfn. Dans le systéme CP/M com-
mercialisé, la TPA commence 3 100N (héxadécimal), ce qui correspond a
la seconde page de mémoire. Ainsi, si le programme de l’utilisateur
occupe la zone entre 100H et 2FFH, la commande SAVE doit spécifier 2
pages de mémoire. Le fichier de code machine peut &tre par la suite
chargé et exécuté. Voici quelques exemples :

SAVE 3 X.COM copie de 10GH 3 3FFH sous le nom de X.COM.

SAVE 4¢ Q copie de 10¢H & 28FFH sous le nom de Q (notez que

28 est le numéro de compte de la page dans 28FFH,
et que 28H=2%16+8 = 40 entier).

SAVE 4 X.Y copie de 100H & 4FFH sous le nom de X.Y.

D

La commande SAVE peut aussi spécifier un "drive" disque dans la
partie rfa de la commande, comme il est montré ci-dessous.

4.5 TYPE =rfn rc

La commande TYPE affiche sur la console le contenu du fichier source
en ASCII dont le nom est rfn et qui se trouve sur le disque courant.
Les commandes TYPE correctes sont :

TYPE X.Y
TYPE X.PLM
TYPE XXX

La commande TYPE tient compte des tabulations (controle I), supposant
que les positions tabulaires sont placées toutes les huits colonnes.
Le rfn peut aussi faire référence & un nom de "drive" comme il est
montré ci-dessous.

TYPE B:X.PRN le fichier X.PRN du "drive" B est affiché.



5. EDITION DE LIGHES ET COHTROLE DE SORTIE
Le CCP autorise certaines fonctions d’édition de lignes lors de 1l’enre-—
gistrement d’une commande.

RUBOUT efface et renvoie en écho le dermier caractére tapé sur la
console.

CTRL-U efface toute la ligne tapée sur la console.
_ CTRL-X (identique a CTRL-U)
CTRL-R retape la ligne de commande cocurante corrigée "nettcyage"

suivant la suppression de caractéres avec des RUBOUTS.

CTRL-E fin physique de ligme : le chariot est renvoyé, mais la
ligne ne sera envoyée que lorsque la touche de retour de
- , chariot aura été
CTRL~C réinitialisation du systéme CP/M (départ & chaud)

— CTRL-Z fin d’entrée console (utilisée par PIP et ED)

Les fonctions de contrdle CTRL-P et CTRL-S affectenf la sortie sur
console comme il est montré ci-dessous.

e CTRL-P produit un écho de toute sortie console sur le périphérique
imprimant actuellement assigné (voir la commande STAT). La
sortie est envoyée & la fois au périphérique imprimant et

— 3 la console jusqu’d ce que CTRL-F soit & nouveau tapé.

CTRL-S stoppe temporairement la sortie comnsole. l’exécution du pro-
gramme et la sortie continuent quand le prochain cearactére
est tapé sur la console (e. g., un autre CTRL-S). Cette ca-
ractéristique est utilisée pour stopper la sortie sur des
consoles 2 grande vitesse, comme celles d’un écran,afin de
pouvoir observer un segment de sortie avant de continuer.

B Notez que les séquences de CTRL-lettre présenties ci-dessus sont obte-
nues en appuyant simultanémént sur la touche CTRL et la touche de la
lettre. Les lignes de commandes CCP peuvent contenir jusqu’a 255

,,,,, caractéres en longeur ; elles ne sont traitées gu’aprés la frappe de
retour—-chariot. '
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6. COMMANDES TRANSITOIRES

Les commandes transitoires sont chargées depuis le disque "loggé" cou-
rant et exécutées dans la TPA. Les coumandes transitoires définies pour
une exécution avec le CCP sont présentées ci-dessous. Des fonctions
supplémentaires peuvent &tre facilement définies par l’utilisateur
(voir la définition de la commande LOAD).

STAT donne le nombre d’octets de stockage restant sur le disque
courant, fournit des informations statistiques sur des
fichiers particuliers, et affiche ou modifie l’assignement
de périphérique.

ASM charge 1’assembleur du CP/M et assemble le programme spéecifié
LOAD charge le fichier en format code machine "hex" d’INTEL et
produit un fichier sous forme exécutable qui peut &tre
chargé dans la TPA (ce programme chargé devient une nouvelle
commande sous le CCP). ‘
DDT charge le DDT du CPF/M dans la TPA et commence son exécution
PIP charge le PIP (Périphéral Interchange Program) pour des
opérations ultérieures sur fichier de disque et de transfert
entre périphériques.

ED charge et exécute le programme é&éditeur de texte du CP/H

SYSGEN crée une nouvelle disquette de systéme CP/H
(Non disponible sur SIL’Z)

SUBMIT soumet un fichier de commande au traitement par lots (batch)
DUMP affiche le contenu d’un fichier en héxadécimal
MOVCPHM recrée le systéme CP/M pour une taille de mémoire particu-

liére. (Non disponible sur SIL’Z

Les commandes transitoires sont spécifiées de la méme maniére que les
commandes fixes, et des commandes supplémentaires peuvent &tre facile-

ment créées par l’utilisateur. De plus, la commance transitcire peut

étre précédée par un nom cde "drive", ce qui entraine qu’elle est char-
gée & partir du "drive" spécifié¢ dans la TPA avant exécution. Ainsi,
la commande

B:STAT
oblige CP/M & "logger" temporairement le "drive" B pour charger le
programme transitoire STAT, et & retourner ensuite au disque "loggé"

original pour le traitement suivant. Les commandes transitoires-de
base sont citées en détail ci-dessous.
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6.1 STAT rc

La commande transitoire STAT fournit des informations statistiques gé-
nérzles sur le stockage des fichiers et l’assignation de périphériques.

Elle se présente scus l’umne de ces différentes formes :
P

== STAT rc
STAT "ligne de commande'” rc

Des formes spéciales de la "ligne de commande" permettent & l’assigna-
tion de périphérique courant d’&tre examiné et tout aussi bien modifié.
Les diverses lignes de commandes qui peuvent &tre spécifiées sont pré-

sentées ci-dessous, avec une explication de chacune des formes.

STAT rc

Si 1l’utilisateur tape une ligne de commande vide, la transitoire STAT
calcule la capacité de stockage disponible sur tous les "drives" ac-
— tifs, et imprime un message : X: R/¥W, SPACE: nnnK
ou x: R/0, SPACE: nmnnkK

pour chaque "drive" x actif, od R/W indique que le "drive" peut &tre
" lu ou écrit, et R/0 indique que le "drive" est emn R/C (lecture seule-
ment) (un "drive" devient R/0C en 1'&tablissant explicitement & lecture
seulement comme montré ci-dessus, ou en changeant par inadvertance des
disquettes sans réinitialiser le systéme). L’espace restant sur la
disquette dans le "drive" x est donmé en kilo-octets.

STAT x: rc

Si un nom de "drive" est donné, le "drive" est alors sélectionné avant
que le stockage ne soit calculé. Ainsi, la commande "STAT B:" pourrait
édtre envoyée alors que vous &tes loggé dans le "drive" A, ce qui don-
nerait le message : BYTES REMAINIHWG ON E: nnnkK

STAT rfa rc

La ligne de commande peut aussi spécifier une série de fichiers qui
devront étre analysés par STAT. Les fichiers qui correspondent 2 la

- rfa sont rangés par ordre alphabétique ; les besoins de stockage pour
chaque fichier sont indiqués sous le titre

RECS BYTS EX D:NOUFICEI.TYP
rrrr bbbK ee d:pppPPPFPPF .S5SS

ol rrr est le nombre d’enregistrement de 128 octets alloués au fichier,
- bbb le nombre de kilooctets allouds au fichier (bbb=rrrr¥*128§/1024),
ee le nombre d’extensions de 16K (ee=bbb/16),
d le nem du "drive" contenant le fichier (A...Z),
pppppPpPPP le nom du fichier primaire comprenant jusqu’a huit caracteéres,
et sss le nom secondaire comprenant au plus trois caracteéres.
Une fois la liste des fichiers individuels établie, l’emploi du stocka-
ge est récapitule. ‘
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STAT x:rfa rc

Pour plus de commodités, le nom du "drive" peut &tre donné avant la
rfa. Dans ce cas, le "drive " spécifié est sélectionné en premier,
et la forme "STAT rfa'" est exécutée.

STAT x:=R/0 rc

Cette forme établit le "drive" donné par un x & "lecture seulement",
qui restera effective jusqu’3d ce que le prochain "départ a froid" ou
"départ 3 chaud" ait lieu. Quand un disque est en "lecture seulement”,
le message

BDOS ERR ON x: READ ONLY

apparait si vous tentez d’&crire sur le disque x établi en "lecture
seulement". CP/M attend qu’ une touche soit frappée pour exécuter un
"départ 3 chaud" automatique (auquel cas le disque revient R/W).

La commande STAT permet également le contrdle des assignations de
périphériques aux périphériques logiques. En général, il existe quatre
unités logiques périphériques qui sont, 3 tout instant, assignées cha~
cune & l’une des unités périphériques physiques. Les quatre unités
logiques s’appellent :

CON: le périphérique console du systeme (utilisé par CCP
'~ pour communiquer avec l’opérateur) '

RDR : le périphérique lecteur de bande
PUN: le périphérique perforateur
LST: le périphérique liste de sortie

Les unités réelles attachées d un systéme quelconque d’ordinateur sont
gérées par des sous-routines dans la portion BIOS du CP/M. Ainsi,
1’unité logique RDR:, par exemple, pourtait é&étre un lecteur & grande
vitesse, un lecteur télétype, ou un lecteur de cassette. Afin de per-
mettre une certaine liberté dans la dénomination et l’assignation des
unités, plusieurs unités physiques sont définies

TTY: périphiérique téliétype {(console & faible vitesse)
CLT: périphirique & tube cathodique (console & grance

vitesse)

BAT: traitement par lots (console est RDR: courant, la
sortie se fait sur le périphérique LST: courant)

UCL: console définie-utilisateur
PTR: lecteur de bande perforée(lecteur 2 grande vitesse)
URl: lecteur nl défini-utilisateur

UR2: lecteur n2 défini-utilisateur
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PTP: perforateur (perforateur & grande vitesse)
UP1: perforateur nl défini—uti}isateur

UP2: perforateur n2 défini-utilisateur

LPT: .imprimante de ligne

UL1: périphérique imprimant nl défini-utilisateur

11 doit &te signalé que les noms des unités physiques peuvent ou non
correspondre aux unités auxquelles les noms s’appliquent. C’est 2 dire
le périphérique PTP: peut étre implanté comme une opération d’écriture
sur cassette, si l’utilisateur le désire. La sous-routine de corres-
pondance exacte et de "driver" est définie dans la portion BIOS du
CP/M.

Les assignations possibles entre unités logiques et physiques peuvent
étre affichées en tapant : STAT VAL: rc

STAT imprime les valeurs qui peuvent étre prises par chacun des péri-
phériques logiques

CON: = TTY: CRT: BAT: UC1l:

RDR: = TTY: PTR: URl: URZ:
PUN: = TTY: PTP: UP1l: UP2:
LST: = TTY: CRT: LPT: ULl:

Dans chaque cas, le périphérique logique situé sur la gauche peut
prendre n’importe laquelle des quatre cssignations physiques situées
dans la partie droite de chaque ligne. L’affectation courante des
périphériques logiques aux périphériques physiques est affichée en
tapant la commande : STAT DEV: rc

qui crée un tableau avec sur la gauche chaque périphérique logique
et sur la droite le périphérique physique courant qui lui correspond.
Par exemple, la liste pourrait apparailtre comme sult :

COl: = CRT:
RBPR: = URIL:
PUN: = PTP:
LST: = TTY:

L’assignation courante du périphérique logique au périphérique physique
peut étre chengée en tapant une commande STAT de la forme :

STAT 1d1 = pdl, 1d2 = pd2, ... , ldn = pdn.rc

ou ldl 3 ldn sont les noms de périphériques logiques, et pdl a pdn les
noms de périphériques physiques compatibles (i.e., ldi et pdi apparais-
sent sur la méme ligne dans la commande "VAL:" présentée ci-dessus).
Les commandes suivantes sont cdes commandes STAT valides qui permettent
de changer les assignations courantes

STAT CON: CRT: rc
STAT PUN: TTY:, LST: = LPT:, RDR: = TTY: rc



6.2 ASH rfn rc

La commande AS! charge et exécute l’assembleur &C8f du CP/M.

Le rfn-détermine un fichier source contenant des instructions en assem-
bleur, et dont l’extension est supposée &tre ASH, et peut donc ne pas
8tre spécifiée. Les commandes ASH suivantes sont correctes :

Si X

A {

ASH GAMMA
L’assemblage en deuxz passages est alors automatiquement exécuté. Si
des erreurs d’assemblage apparaissent pendant le passage 2, elles sont
affichées sur la comnsole.

L’assembleur produit un fichier :

X .PRH

od X est le nom primaire spécifié dans la commande ASM. Le fichier PRHN

contient un listing du programme source (avec des caractércs de tabu-

lation s’il y en avait dans le fichier source), ainsi que le code ma=~
chine généré pour chaque instruction et des messages d’erreur et de
diagnostic, éventuellement.Le fichier PRN peut &tre affiché sur console
en utiliseant la commande TYPE, ou envoyé sur un autre périphérique avec
la commande PIP (voir la structure de la commande PIP ci-dessous).

Notez également que le fichier PRN contient le programme source origi-
nal, augmenté d’informations diverses d’assemblage dans les 16 colonnes
les plus 2 gauche (adresse de programme et code machine hexadécimal,
par exemple). Ainsi, le fichier PRN peut servir de copie de sauvegarde
pour le fichier source original : si le fichier source est accidentel=-
lement enlevé ou détruit, le fichier PRN peut &tre &¢dité (voir le guide
de l’opérateur de ED) en enlevant les 16 caractéres les plus & gauche
de chaque ligne (cela peut &tre fait en créant une commande d’é&diteur
simple "macro"). Le fichier résultant est identique au fichier source
original et peut étre renommé (REN) de PRH en ASH pour l’édition et
l’assemblage suivants. '

InY

Le fichier x.HEX
est #galement produit ; il contient un langage machine 8€80 en format
"Lex" Intel qui convient pour un chargement et une exécution ultérieurs

(voir la commande LOAD). Pour avoir plus de détails sur les programmes
en assembleur du CP/M, reportez-vous au "Guide de l’utilisateur de
1’assembleur du CP/H (ASH).

Semblable & d’autres commandes transitoires, le fichier source pour
assemblage peut &tre pris d’un autre disque en faisant précéder le nom
du fichier en langage assembleur par um nom de "drive" de disque.
Ainsi la commande

ASH Db:ALPEA rc

charge l’assembleur i partir du "drive" actuellement loggé et opere

sur le programme source ALPHA.ASYM sur le "drive" B. Les fichiers HEX
et PRN sont aussi placés sur le "drive" D dans ce cas.
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6.3 LOAD rfn rc

La commande LOAD lit le fichier rfm (il doit contenir le code machine
sous format "hex") et produit un fichier image mémoire qui pourra €tre

ultérieurement exécuté. Le nom de fichier rfn doit &tre de la .forme :

x .HEX

et c’est pourquoi il suffit de spécifier le nom x dans la commande.
La commande LOAD crée un fichier appelé :

X QCOI‘I

ce qui indique que c’est un fichier de code exécutable. Ce fichier est
effectivement chargé en mémoire et exécuté deés que 1’utilisateur frappe

x juste aprés le signal ")" donné par le CCP.
En général, le CCP lit le nom x qui suit le signal et cherche une
fonction fixe de ce nom. S$’il ne la trouve pas, il cherche dans le

"catalogue" du disque systéme un fichier de nom :

X.CoM

S’il le trouve, le code machine est chargé dans la TPA, et le programme
est exécuté. Ainsi, l’utilisateur n’a besoin de charger un fichier hex
qu’une fois ; il pourra &tre, par la suite, exécuté n’importe quel nom-
bre de fois en tapant simplement le nom primaire. De cette facon,
l’utilisateur peut "inventer" de nouvelles commandes dans le CCP.

(En fait, les disques initialisés ont des commandes transitoires sous
forme de fichiers COM, qui peuvent ainsi étre détruites par 1’utilisa-
tedr.) L’opération peut se faire sur un autre disque si le nom de
fichier est précédé par um nom de "drive".

Ainsi,

LOAD B: BETA

transfére le programme LOAD du disque loggé courant dans la TPA et
opdre sur le "drive" B apés que l’exécution ait commencé.

I1 doit &tre noté que le fichier BETA.HEX doit contenir des enregistre-
ments en code machine hexadécimal de format Intel valides (comme 1ils
sont produits par le programme ASM, par exemple) qui commencent a l00H,
le début de la TPA. De plus, les adresses dans les enregistrements hex
doivent &tre dans un ordre croissant ; les trous dans des régions de
mémoire non pleines sont remplis par des zéros par la commande LOAD

en méme temps que les enregistrements hex sont lus. Ainsi, LOAD doit
n’étre utilisée que pour créer des fichiers "COMN" standards du CP/M

qui opérent dans la TPA. Les programmes qui occupent des zones de
mémoire autres que la TPA peuvent &tre chargés sous DDT.
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6.4 PIP rc

PIP est le programme de changement de périphérique du CP/M qui implante
les opérations de base de conversion entre périphériques, qui sont né-
cessaires pour changer, imprimer, mettre sur bande, copier et combiner
des fichiers sur disque.

Le programme PIP est lancé en tapant une des formes suivantes :

(1) PIP rc
(2) PIP "ligne de commande" rc

Dans les deux cas, PIP est chargé dans la TPA et exécuté. Dans le pre-
mier cas, PIP 1it les lignes de commandes directement sur la console,
signalées par un caractdre "*" jusqu’ad ce qu’une ligne de commande
vide soit tapée (un simple retour chariot effectué par l1’utilisateur).
Chaque ligne de commande a pour effet une conversion selon les reégles
décrites ci-dessous. La deuxiéme forme de la commande PIP est équiva-

‘lente & la premiére sauf que la ligne de commande unique donnée dans

la commande PIP est exécutée automatiquement, et PIP se termine immé-
diatement sans autre signal sur la console pour d’autres entrées de
lignes de commandes. La forme de chaque ligne de commande est :

destination = source l, source 2, ... source n rc

old "destination'" est le fichier ou l’unité périphérique qui doit
recevoir l’information, et "source 1, source 2, ..., source n'" une
série de un ou plusieurs fichiers ou unités périphériques qui sont
copiés de gauche 3 droite vers la destination.

Quand plusieurs fichiers sont donnés dans la ligne de commande (i.e.,
n>1), les fichiers individuels sont supposés contenir des caracteéres
ASCII, avec un caractére fin-de-fichier (CTRL-Z) apposé par CP/M & 1la
fin de chaque fichier (voir le paramétre O pour outrepasser cette
assomption). Le symbole égal (=) peut Etre remplacé par une fléche
orientée vers la gauche si votre console contient ce caractére ASCII,
pour améliorer la lecture. Les minuscules ASCII deviennent des majus—
cules pour étre en accord avec les conventions CP/M sur les noms de
fichiers et de périphériques. Enfin, la longueur totale de la ligne de
commande ne doit pas excéder 255 caractéres (le caracteres CTRL-E peut
dtre utilisé pour forcer urn retour de chariot physique pour les lignes
qui excédent la largeur de la console).

La destination et les &éléments sources peuvent &tre des références
ambigiies 2 des fichiers sources du CP/M, avec ou sans nom de "drive"
de disque le précédant. Autrement dit, n’importe quel fichier peut
dtre appelé avec un nom de "drive" au début de la référence (A:, B:,
C:, ...), ce nom définissant le "drive" dans lequel on doit aller
chercher ou stocker le fichier.

Le fichier destination peut aussi apparailtre comme un ou plusieurs

des fichiers -sources, auquel cas, le fichier source ne sera modifié que

lorsque toute concaténation sera terminée. Si le fichier de destination
existe déja, il est effacé si la ligne de commande est correctement
formée (il ne 1l’est pas si une condition d’erreur apparait).

Numérisé par www.exelvision.fr



« 28 =

Les lignes de commande sulvantes (avec leurs explications & droite)

sont correctes pour PIP :

X=Y rc¢ copie Y sur X, ou X et Y sont des noms cde fichier non

ambigilis ; Y reste inchangé.
1=Y,Z rc concaténe les fichiers Y et Z et les copie sur X ;
Y et Z restent inchangés.

X.ASHM=Y,ASM,Z . .ASH,FIN.ASH rc
crée le fichier X.ASM & partir de la concaténation des
fichiers Y, Z et FIN de type ASH.

B:A.U=B:B.V,A:C.¥W,D.X rc A
concaténe le fichier B.V du "drive" B avec C.V du
"qrive" A et D.X du disque loggé, et crée le fichier

A.U sur le "drive B.

Pour une utilisation plus pratique, PIP accepte les commandes abrégées
pour transférer des fichiers entre des "drives" disques. Les formes
abrégées sont : PIP x:=rfa rc

PIP x:=y:rfa rc

PIP rfn=y: rc

PIP x:rfn=y: rc

La premidre forme de copie tous les fichiers du disque actuellement

loggé qui satisfont a la rfa sur les mémes noms de fichier sur le
"grive" x (x = A...Z). La troisiéme forme est équivalente a la comman-
de "PIP rfn=y:rfn rc" qui copie le fichier donné par rfn du "drive" y
dans le fichier rfn sur le "drive" x. La quatriéme forme est équiva-
lente & la troisiéme, ou le disque source est explicitement donné

par y.

Notez que les fichiers source et destination doivent &tre différents
dans tous ces cas. Si une rfa est spécifiée, PIP fait une liste de
chacune des rfn qui satisfont la rfa, en méme temps que la cople est
faite. Si un fichier possédant le méme nom que le fichier de destinz-
tion existe, il sera remplacé par le fichier copié si la copie a été
effectuée avec succes.

Les commandes PIP suivantes donnent des exemples d’opérations valides
de copies de disque sur disque !

B:=%,COH rc copie tous les fichiers du "drive" courarnt qui ont
le nom secondaire "COM" sur le "drive™" b.

A:=B:ZAP.* rc copie tous les fichiers du "drive'" B qui ont le mnom
primaire "ZAP" sur le "drive'" A, ~

2

ZAP .ASM=B: rc équivalent & ZAP.ASH=B:ZAP.ASH
B:Z0T.COM=A: rc équivalent 3 B:Z0T.COM=A:ZOT.COH

B:GAMMA.BAS rc identique & B:GAMMA .BAS=A:GAMMA.BAS

B:=A:GAMMA.BAS rc identique & B:GAMINA ,BAS=A:GAMMA .BAS
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PIP autorise aussi des références a des unités physiques et logiques
qui sont reliées au CP/M. Les noms de périphériques sont identiques a
ceux qui sont donnés sous la commande STAT, avec un nombre de périphé-
riques spécialement nommés. Les unités logiques données dans la comman-
de STAT sont

COM: (comsole), RDR: (lecteur), PUN: (perforatéur), et LST: (liste)

alors que les unités physiques sont :

TTY: (console, lecteur, perforateur, ou liste)

CRT: (console, ou liste), UCl: (console)
PTR: (lecteur), URl: (lecteur) UR2: (lecteur)
PTP: (perforateur), UPl: (perforateur), UP2: (perforateur)
LPT: (liste), ULl: (liste)

(Notez que 1l’unité physique "BAT:" n’est pas inclue, car cet assi-
gnation n’est utilisée que pour indiquer que les unités RDR: et LST:
devront &tre utilisées pour l’entrée/sortie console).

Les unités CON, PUN, LST et RDR sont toutes définies dans la portion

'BIOS du CP/M et peuvent ainsi &tre modifiées pour n’importe quel sys-
q y

téme d’E/S particulier. (Le "mapping" du périphérique physique courant
est défini par IOBYTE ; celui-ci n’est pas dans le SIL,Z.

Le périphérique de destination doit &tre capable de recevoir des
(i.e., des données peuvent &étre envoyées 3 un perforateur), et les
périphériques sources doivent &tre capables de générer des données
(i.e., le périphérique LST: ne peut pas Eétre iu) .

Les noms de périphériques supplémentaires qui peuvent étre utilisés
ddans les commandes PIP sont

HUL: Envoie 40 "nuls" (les O ASCII) au périphérique (cela peut
gtre émis 3 la fin d’une sortie perforateur).

EOF: Envoie un fin-de-fichier CP/M (CTRL-Z ASCII) au périphérique
de destination (envoyé automatiquement & la fin de chaque
transfert de données ASCII par PIP).

QUT: Destination sortie de PIP spéciale qui peut &tre insérée dans
le programme PIP : PIP appelle avec CALL la localisation 106K
avec les données dans le registre C pour chaque caractére 2
transmettre. Notez que les localisations de 109H & 1FFH de
1’image mémoire de PIP ne sont pas utilisées et qu’elles
peuvent &étre remplacées par des "drivers" & but spéciaux en
utilisant DDT. '

PRN: _ Identique & LST:, sauf qu’il est tenu compte des tabs posi-
tionnés tous les huitiémes caractéres, que les lignes sont
numérotées, que les sauts de page sont insérés toutes les 60
lignes avec un saut initial (semblable i t8np).



- D& -

Les noms de périphériques et de fichiers peuvent s’entreméler dans
les commandes PIP. Dans tous les cas, le périphérique spécifique est
lu jusqu’au fin-de-fichier (CTRL-Z pour les fichiers ASCII, et une
réelle fin de fichier pour les fichiers de disque non- ASCII). Les
données de chaque perlpherlque ou fichier sont concaténées de la gau-
che vers la droite jusqu’ad ce que la derniére source de données soit
lue. Le périphérique ou fichier de destination est écrit en utilisant
les données des fichiers sources, et un caractére fin-de-fichier
(CTRL-Z) est ajouté au résultat pour les fichiers ASCII. Notez que

si la destination est un fichier de disque, un fichier temporaire est
alors créé (nom secondaire) qui portera le nom de fichier réel seule-
ment si la copie a réussi. Les fichiers avec l’extension "COM" sont
toujours considérés comme étant non-ASCII.

L’opération de copie peut &tre stoppée 2 tout moment en frappant une
touche quelconque sur le clavier (un RUBOUT suffit). PIP répondra avec
le message "ABORTED" pour indiquer que l’opération n’a pas été achevée.
Notez que si une quelconque opération est stoppée, ou si une erreur
survient durant le traitement, PIP enléve toutes les commandes en
attente qui ont été envoyées lors de l’utilisation de la commande
SUBMIT. g

On notera également que PIP effectue une fonction spéciale si la desti-—
nation est un fichier sur disque de type "HEX" (fichier de code machine
Intel formaté hex), et si la source est une unité périphérique extermne,
comme un lecteur de bande. Dans ce cas, le programme PIP s’assure que
le fichier source contient un fichier sous forme hex, avec des valeurs
hexadécimales légales et des enregistrements de vérification.

Quand un enregistrement incorrect est trouvé, PIP envoie un message
d’erreur sur la console et attend une action de correction. IL suffit
generalement d’ouvrir le lecteur et de faire reculer un morceau de
bande (d’environ 60 centimétres). Quand la bande est préte & étre
relue, tapez un retour de chariot sur la console, et PIP essaiera de
faire une seconde lecture. Si ce morceau de bande ne peut gtre 1lu
correctement, continuez simplement la lecture (en tapant un retour
chariot aprés le message d’erreur), et entrez 1° enregistrement manuel-
lement avec le programme ED lorsque le fichier sur disque aura été
construit.

Pour plus de commodité, PIP permet au fin-de-fichier d’étre entré a
partir de la console si le fichier source est un périphérique RDR:.
Dans ce cas, le programme PIP 1it le périphérique et les moniteurs i
partir du clavier.

Si CTRL-Z est tapé au clavier, alors l’opération de lecture est termi-
née normalement.
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Les commandes PIP .correctes sont les suivantes @

PIP LST:=X.PRN rc copie X.PRN sur 1l’unité LST et termine le
programme PIP

PIP rc début du programme PIP en vue d’umne suite de
lignes de commandes (PIP donne le signal "*").

®*CON:=X.ASM,Y.ASM,Z.ASH rc concaténe trois fichiers ASM et copie le
tout sur l’unité CON.

*X .HEX=CON:Y.HEX,PTR: rc crée un fichier HEX en lisant 1’unité CON
(jusqu’d ce qu’un CTRL-Z soit tapé), puis
avec les PTR jusqu’a ce qu’un CTRL-Z soit
rencontré. .

*rc un retour de chariot termine PIP

PIP PUN:=NUL:,X.ASHM,EOF:,NUL: rc
envoie 40 nuls au périphérique perfora-
teur ; puis copie le fichier X.ASH sur le
perforateur suivi par un fin-de-fichier
(CTRL-Z) et par 4@ caractéres nuls supplé~-

méntaires.

L’utilisateur peut ausi spécifier um ou plusieurs paramétres PIP, in-
sérés entre crochets, séparés par aucun blanc ou par plusieurs. Chaque
parametre affecte 1’opération de copie, et la liste jointe des paramé-
tres doit suivre immédiatement le fichier ou le périphérique affecté.
Généralement, chaque paramétre peut &tre suivi par une valeur entiere
décimale optionnelle (les paramétres £ et Q sont des exceptions).

Les paramétres PIP valides sont cités ci—-dessous.

B mode de transfert de bloc : les données sont "stockées" par
PIP jusqu’3d ce qu’un caractere "x-of f" ASCII (CTRL-S) soit
regu du périphérique source. Cela permet le transfert de
données 2 partir d’un périphérique en lecture continue, tel
un lecteur de cassette, dans un fichier sur disque. Apres
réception du "x-off", PIP vide les "buffers" de disque et
s’appréte a recevoir d’autres données d’entrée. La quantité
de données qui peut étre "bufferisée" dépend de la taille de
la mémoire du systéme hdote (PIP fera paraitre un message
d’erreur si les "buffers" débordent).

Dn efface les caractéres qui dépassent la colonne m dans le trans-—
fert de données 3 partir de la source du caractére vers la
destination. Ce paramétre est utilisé le plus souvent pour
tronquer de longues lignes qui sont envoyées 3 une imprimante
ou & un périphérique console (peu large). :

E renvoie en écho toutes les opérations de transfert sur la
console en méme temps qu’elles sont exécutées.

F filtre les "form feeds'" du fichier. Tous les "form feeds" qui

ont été insérés sont enlevés. Le parameétre P peut 8tre utilisé
simultanément pour insérer de nouveaux "form feeds"
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transfert de données hex : on vérifie si les données sont dans
le format du fichier hex d’Intel. Les caractéres non-essentiels
se trouvant entre des enregistrements hex sont enlevés pendant
l’opération de copie. La console sera sollicitée pour une
correction au cas ol des erreurs surviendraient.

ignore les enregistrements ":00" dans le transfert de fichier
de format hex d’Intel (le paramétre I établit automatiquement
le parametre H).

transcrit les lettres majuscules en minuscules.

ajoute un numéro de ligne & chaque ligne transferrée 2 la des-
tination commencgant 3 un, et incrémentant de l. Les zéros de
début sont supprimés, et le numéro est suivi par deux points.
Si N2 est spécifié, les zéros de début sont alors inclus, et
un tab est inséré a la suite du nombre. Il est tenu compte du
tab si T est établi.

transfert de fichier objet (non ASCII) : la fin de fichier
normale du CP/M est ignorée.

inclut des sauts de page toutes les n lignes (avec un saut de
page initial). Si n = 1 ou est exclu, les sauts de page auront
lieu toutes les 6@ lignes. Si le paramétre F est utilisé, la
suppression des "form feeds" se fait avant que les nouveaux
sauts de page soient insérés.

cesse de copier le périphérique ou fichier source quand la
chaine s (terminée par CTRL-Z) est rencontrée.

commence a copier le périphérique source quand la chaine s est
rencontrée (terminée par CTRL-Z). Les paramétres S et Q peuvent
dtre utilisés pour soustraire une section particuliére d’un
fichier (telle une sous-routine). Les chaines de départ et
d’arrét sont toujours présentes dans l’opération de copie.

NOTE - les chaines suivant les paramétres s et q sont transfor-
mées en majuscules par le CCP si la forme (2) de la commande
PIP est utilisée. La forme (1) par contre n’exécute pas automa-
tiquement la traduction en majuscules.

(1) PIP rc

(2) PIP "ligne de commande" rc

tient compte des tabs (caractéres CTRL-I) qui sont placés
toutes les huit colonnes, pendant le transfert de caractéres
de la source vers la destination.

transforme les minuscules en majuscules pendant 1l’opération
de copie.
vérifie que les données ont été copiées correctement en les

relisant aprés l’opération d’écriture (la destination doit
étre un fichier sur disque).
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commandes suivantes sont des commandes PIP valides qui spécifient
paramétres dans le transfert de fichier

X.ASM=B: v rc

LPT:=X.ASM nt8u rc

copie X.ASH du "drive" B sur le "drive" courant

et vérifie que les données ont été copiées

correctement.

vcopie X.ASM sur le périphérique LPT: ;

numérotte chaque ligne, tient compte des tabs
3 chaque huitiéme colonne, et transforme les
minuscules en majuscules.

PUM:=X.HEX 1,Y.Z20T h rc

copie d’abord X.HEX sur le périphérique PUN:
en ignorant les enregistrements ":00" de fin
dans X.HEX ; puis continue le transfert de
données en lisant Y.Z0T, qui contient des
enregistrements ":00" qu’il contient.

X.LIB = Y.ASM sSUBRl: z qJMP

PRN:=X.ASM p50

copie le fichier Y.ASM dans le fichier X.LIB.
Commence la copie quand une chaine "SUBR1:" a
été trouvée, et s >arréte de copier apreés que
1a chaine "JMP L3" ait été rencontrée.

envoie X.ASM au périphérique LST:, avec des
numéros de lignes, des tabs pris en compte
toutes les huitiémes colonnes, et dans des
sauts de page toutes les 50iémes lignes. Notez
que nt8pb6f est la liste de paramétres supposée
pour un fichier PRN ; p5@& remplace la valeur
par défaut.



6.5 ED rfn rc

Le programme ED est 1’éditeur de texte du CP/M ; il permet de créer et
de modifier des fichiers ASCII dans la configuration du CP/M. Pour
avoir l’ensemble des détails sur ED, reportez-vous au manuel de 1’uti-
lisateur d’ED. En général, ED permet de créer et de modifier des fi-
chiers sources organisés en suites de caractéres ASCII, séparés par
des caractéres de fin de ligne (retour de chariot et LINE FEED). Il
n’y a pas de restriction pratique sur la longueur des lignes (mais
aucune ligne ne doit dépasser la taille de la mémoire) ; la longueur
de ligne est définie par le nombre de caractéres tapés entre deux
retours de chariot. Le programme ED a un certain nombre de commandes
pour les recherches , les remplacements et les insertions de chaines
de caractéres, commandes utiles pour la création et la correction de
programmes ou de fichier de texte sous CP/HM.

Bien que le CP/M ait une source d’espace de travail en mémoire limitée
(environ 5000 caractéres dans un systéme CP/M de 16K), la taille d’un
fichier qui peut &tre édité n’est pas limitée, étant donné que les
informations peuvent &tre facilement "paginées" dans cette zone de
travail.

Aprés son lancement, ED crée le fichier source spécifié s’il n’existe
pas, et l’ouvre pour y avoir acceés. Le programmeur ajoute ensuite des
informations qui se trouvent dans le fichier source dans la zome de
travail, si le fichier source existe déja pour l’édition. Les valeurs
ajoutées peuvent &tre affichées, modifiées, et réécrites sur le disque
3 partir de la zone de travail (voir commande W). Des points particu-
liers du programme peuvent &tre automatiquement mis en page et locali-
sés par 1’éditeur (voir commande N), ce qui permet un accés facile a
certaines portions d’un grand fichier.

Si 1’opérateur tape :
ED X.ASM rc

le programme ED crée un fichier de travail intermédiaire ayant pour
nom :

X.$88

qui contient les informations éditées pendant l’exécution de ED. Lors-
que ED est terminé, le fichier X.ASM (de départ) est appelé X.BAK, et
le fichier de travail édité est appelé X.ASM. Ainsi, le fichier X.BAK
contient le fichier modifié. L’opérateur peut toujours revenir a la
version précédente d’un fichier en enlevant la derniére version, et en
changeant le nom de la version précédente. Supposons, par exemple, que
le fichier X.ASM ait été incorrectement é&dité ; la suite de commandes
CCP décrites ci-dessous rappellerait le fichier de sauvegarde.

DIR X.= vérifie que le fichier BAK est disponible
ERA X.ASM efface la version la plus récente

REN X.ASM=X.BAK change le nom du fichier BAK en ASH
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Remarquez que l’opérateur peut faire stopper l1’édition & n’importe
quel moment (en réinitialisant, coupant le courant, tapant un CTRL-C
ou une commande Q) sans détruire le fichier d’origine. Dans ce cas,
le fichier BAK n’est pas créé, et le fichier d’origine est toujours
intact.

Le programme ED permet aussi de créer des fichiers de sauvegarde entre
deux disques. La forme de la commande ED est dans ce cas :

ED rfn d:

od rfn est le nom d’un fichier a éditer sur le disque actuellement
loggé, et d le nom d’un "drive" alternatif. le programme ED lit et
traite le fichier source, et écrit le nouveau fichier sur le "drive" d
en utilisant le nom rfn. A la fin du traitement, le fichier original
devient le fichier de sauvegarde. Ainsi, si l’opérateur s’adresse au
disque a, la commande suivante est valide :

ED X.ASH B:

qui édite le fichier X.ASM sur le "drive" A, créant le nouveau fichier
X.$8% sur le "drive" B. A la fin d’une édition réussie, A:X.ASM est
remommé A:X.BAK, et B:X.$$$ est renommé B:X.ASM. Pour plus de commodi-
té, le disque actuellement "loggé" devient le "drive" B a la fin de
1’édition. Notez que si un fichier portant le nom B:X.ASM existe avant
que 1’édition ne commence, le message

. FILE EXIST

est imprimé sur la console pour vous empé&cher de détruire accidentelle-
ment un fichier source. Dans ce cas, l’opérateur doit d’abord effacer
(avec ERA) le fichier existant et ensuite recommencer l’opération
d’édition.

Semblable & d’autres commandes transitoires, l1’édition peut se faire
sur un "drive" différent du disque actuellement loggé en faisant précé-
der le nom du fichier source par un nom de "drive'". Voici des exemples
de demandes d’édition valides :

ED A:X.ASH é6dite le fichier X.ASM sur le "drive'" A, avec le
nouveau fichier et la sauvegarde sur le "drive" A,

ED B:X.ASH A: éddite le fichier X.ASH sur le "drive'" B dans le fichier
temporaire X.$$S$ sur le "drive" A. A la fin de 1’édi-
tion, change X.ASM sur le "drive" B en X.BAK, et change
X.$8S$ sur le "drive" A en X.ASM,
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6.6 SYSGEH rc

Cette fonction n’est pas implantée sur le SIL’Z. Nous avorns utilisé
le programme COPYSYST. :

La commande transitoire SYSGEN permet de générer une disquette initia-
lisée contenant le systéme d’exploitation du CP/M. Le programme SYSGEN
donne un signal sur la console pour recevoir des commandes :

SYSGEN rc lancement du programme SYSGERN
SYSGEN VERSION m.m message de début de SYSGEH

SOURCE DRIVE NAME (OR RETURK TO SKIP)
Répondez avec le nom du "drive" (une des lettres
A,B, C, ou D) du disque contenant un systéme CP/HU
généralement A. Si une copie-de CP/M existe déj2
en mémoire, due 3 une commande MOVCPHM, tapez seu-
lement un rc. Taper un nom de "drive" x donmnera
la réponse :

SOURCE ON x THEN TYPE RETURHN
placez une disquette contenant le systéme d’ex-
ploitation du CP/M sur le "drive"™ x (x est 1’un
des A, B, C, ou D). Répondez par un rc quand
vous @étes prét.

FONCTION COMPLETE le systéme est copié en mémoire.
SYSGEN vous répond par

DESTINATION DRIVE NAME (OR RETURK TO REBOOT)
si une disquette est en cours d’initialisation,
placez le nouveau disque dans un "drive" et ré-
pondez avec le nom du "drive". Autrement, tapez
un rc et le systéme se réinitialisera & partir
du "drive" A. Tapez un nom de "drive" x entraine
SYSGEN a afficher '

DESTINATION ON x THEN TYPE RETURN
placez la nouvelle disquette dans le "drive" x,
et tapez un RETURN quand vous &tes prét.

FUNCTION COMPLETE la nouvelle disquette est initialisée dans le
"drive" x.

Le message "DESTINATION" sera répété jusqu’a ce qu’un retour chariot
simple soit tapé sur la comnsole, afin que plus d’un disque puisse étre
initialisé.

A la fin d’une génération réussie de systéme, la nouvelle disquette
contient le systéme d’exploitation, et seules les commandes fixes sont
disponibles. Une disquette arrivée directement de l’usine est compa-
title IBM apparait au CP/M comme une disquette avec une "directory"
vide ; c’est pourquoi, l’opérateur doit copier les fichiers COlM appro-
priés d’une disquette CP/M existante sur une disquette nouvellement
fabriquée en utilisant la transitoire PIP.



w T =

L’utilisateur peut copier tous les fichiers d’une disquette existante
en tapant la commande PIP

PIP B:=A:%.,%v rc

qui copie tous les fichiers du "drive" de disque A sur le "drive" de
disque B, et vérifie que chaque fichier a été copié correctement.

Le nom de chaque fichier est affiché sur la console en méme temps que
l’0opération de copie s’effectue.

Il faut remarquer que SYSGEN ne détruit pas les fichiers existant déja
sur une disquette ; SYSGEN a pour seul résultat la construction d’un
nouveau systéme d’exploitation. Par la suite, si une disquette n’est
utilisée que sur le "drive" B, et ne sera jamais la source d’une opé-
ration de lancement du systéme sur le "drive" A, SYSGEN n’a pas besoin
d’@&tre utilisé, et, en fait, la nouvelle disquette n’a pas besoin
d>aucune initialisation pour &tre utilisée avec le CP/M.

6.7 SUBMIT rfn parm 1 parm 2 ... parm n Trc¢

La commande SUBMIT permet ce traiter par lots les commandes CP/M pour
des traitements automatiques. La rfn donnée dans la commande SUBMIT
doit &tre le nom d’un fichier quil existe sur le disque loggé courant,
avec un type de fichier déterminé "SUM", Le fichier SUB contient des
commandes prototypes CP/M, avec une substitution possible de paramé-
tres. Les parameétres réels parm 1 ... parm n sont substitués dans les
commandes prototypes, et, si aucune erreur ne survient, le fichier de
commandes substituées est exécuté séquentiellement par CP/M.

Le fichier de commandes prototype est créé en utilisant le programme
ED, avec des paramétres "$" de la forme :

$1 82 §3 ... §n

correspondant au nombre de paramétres réels qui seront inclus quand

le fichier sera soumis & exécution. Lorsque le programme transitoire
SUBMIT est exécuté, les paramétres parm ! ... parm n réels sont
"accouplés" avec les paramétres formels $1 Sn des commandes prototypes.
Si les nombres de paramétres formels et réels ne correspondent pas, la
fonction SUBMIT est stopée et apparait un message d’erreur 3 la conso-
le. La fonction SUBMIT crée un fichier de commandes substituées portant
le nom :

$$$.SUB

sur le disque loggé. Quand le systéme se réinitialise (& la fin de SUB-
MIT), ce fichier de commande est lu par le CCP comme source d’entrée,

a2 la place de la console. Si la fonction SUBMIT est effectuée sur un
autre disque que celui du "drive" A, les commandes ne seront traitées
que lorsque le disque aura &té inséré dans le "drive" A, et le systeéme
réinitialisé.
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L’utilisateur peut stopper le traitement dans n’importe quel cas en
tapant un "rubout" quand la commande est lue et renvoyée en écho.

Dans ce cas, le fichier $$$.SUB est enlevé, et les commandes ultérieu-
res seront prises & partir de la console. Le traitement de commandes
est aussi stoppé si le CCP détecte une erreur dans l’une des commandes.
Le programme exécuté sous CP/M peut stopper le traitement de fichiers
de commandes lorsque des conditions d’erreur apparaissent en effagant
simplement tous les fichiers $$$.SUB.

Pour introduire des symboles dollars dans un fichier SUBMIT, 1’utili-

sateur peut taper un "$$" qui se transforme en un "$" unique 3 1’inté-~-
rieur du fichier de comandes. De plus, un symbole fléche orientée vers
le haut "1" peut précéder un caractére alphabétique x, ce qui crée un

caractére unique CTRL-X & 1’intérieur du fichier.

La derniére commande d’un fichier SUB peut lancer un autre fichier SUE
permettant ainsi des traitements par lots de commandes en chaine.

Supposons que le fichier ASHMBL.SUB existe sur disque, et contienne les
commandes prototypes

ASH $1
DIR $1.%*
ERA *,BAK
PIP $2:=$1.PRN
ERA $1.PRN
et que la commande :
SUBMIT ASMBL X PRN rc

soit envoyée par l’opérateur. Le programme SUBMIT 1it le fichier ASHBL.
SUB, et substitue "X" partout ou apparait $1, et "PRN" partout ou appa-
rait $2, ce qui donne un fichier $$3.SUB contenant

ASH X
DIR X.*
ERA *.BAK

PIP PRN:=X.PRN
ERA X.PRHN

et ces commandes sont exécutées dans l’ordre par le CCP.

La fonction SUBMIT peut accéder a un fichier SUB qui se trouve sur um
"drive" alternatif, si un nom de "drive" précede le nom du fichier.
Les fichiers soumis ne sont traités que lorsqu’ils apparaissent sur le
"drive" A. Ainsi, il est possible de créer un fichier soumis sur le
"drive" B qui sera exécuté plus tard quand 1l sera inséré dans le
"drive" A.



6.8 DUMP rfn rc

Le programme DUMP affiche le contenu d’un fichier sur disque déterminé
par rfn sur la console sous forme hexadécimale. Le contenu du fichier
est affiché par lignes de seize octets, l’adresse absolue étant donnée
d gauche de chaque ligne en hexadécimal. Les afflchages trop longs
peuvent &tre interrompus en tapant sur la touche "rubout" pendant 1’im-
pre351on. (le listing source du programme DUMP est donné dans le "Guide
de l’interface du CP/M", comme exemple de programme écrit pour 1l’envi-
ronnement CP/M).

6.9 MOVCPM rc

Ce programme ne figure pas sur la disquette du SIL’Z. En effet il
n’existe qu’en version de 64K mémoire

Le programme MOVCPM permet a 1’utilisateur de reconflgurer le systéme
CP/M pour toute taille de mémoire particuliére. Deux paramétres option-
nels peuvent étre utilisés pour indiquer (1) la taille désirée du nou-
veau systéme et (2) la disposition du nouveau systeme d la fin d’un
programme. Si le premier paramétre est omis ou si un "%" est donné,

le programme MOVCPY: reconfigurera le systéme avec sa taille maximum,
basée sur les kilo-octets de la mémoire RAM contigiie dans le systene
héte (commencant & GPOOH). Si le second parameétre est omis, le systéme
exécuté est laissé en mémoire, prét pour une opération SYSGEN. Le pro-
gramme MOVCPM relocalise une image mémoire de CP/M et place cette image
en mémoire pour préparer une opération de génération de systéme.

Les formes de la commande sont :

MOVCPM rc relocalise et exécute CP/M pour gérer la confi-
guration de mémoire courante (la mémoire est
examinée pour trouver la mémoire RAM contigte
commencgant a 100H). A la fin de la relocalisa-
tion, le nouveau systéme est exécuté mais mnon
enregistré en permanence sur la disquette.

MOVCPM n rc crée un systéme CP/M relocalisé pour gérer un
systéme 3 n kilooctets (n doit &tre compris
entre 16 et 64), et exécute le systeme, comne
décrit ci-dessus.

MOVCPM * * rc construit une image mémoire relocalisée pour la
configuration de mémoire courante, mais laisse
1’image mémoire en mémoire, pour préparer umne
opération SYSGEHN.
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La commande
MOVCPM * *

par exemple, construit une nouvelle version du systeéme CP/H et
la laisse en mémoire, préte pour une opération SYSGEN.
Le message

READY FOR "SYSGEK" OR
WGAVE 32 CPMxxx.COHM"

est affiché sur la console aprés réalisation, ol xx est la taille de
mémoire courante en kilo-octets. L’opérateur peut alors taper :

SYSGEN rc - ‘ commence la génération du systéme

SOURCE DRIVE NAME (OQ RETUEN TO SKIP)
Répondez par un retour chariot pour
dviter l’opération de lecture CP/M
puisque le systéme est déja en mémoire
depuis l’opération antérieure MOVCPNM.

DESTINATION DRIVE NAME (OR RETURN TO RERBOT)
Répondez par B pour écrire le nouveau
systéme sur la disquette dans le "dri-
ve" b. SYSGEHN vous répondra par

DESTINATION ON B, THEN TYPE RETURE
Insérez la nouvelle disquette dans
"drive'" B et tapez un RETURM quand vous
8tes prét.

-~

Notez que si vous répondez par "A" 4 la place de "B" & la question
précédente, le systéme sera écrit sur le "drive” A au lieu d’étre
écrit sur le "drive" B. SYSGEN continuera de taper le message :

DESTINATION DRIVE NAME (OR RETRUN TO REBOOT)

jusqu’a ce que l’opérateur reponde par un retour chariot simple, qui
stoppe le programme SYSGEN par une réinitialisation du systéme.

L’utilisateur peut alors procéder 3 ume réinitialisation avec l’ancien-
ne ou la nouvelle discquette. Au lieu d’exécuter 1l’opération SYSGEN,
l1’utilisateur aurait pu taper

SAVE 32 CPMxx.COlN

aprés achévement de la fonction MOVCPY, ce qui aurait placé 1’image
mémoire CP/M sur le disque actuellement loggé dans une forme qui peut
8tre modifiée. Cela est nécessaire quand l’opération a lieu dans un
environnement non standard ou le BIOS doit &tre modifié pour une confi-
guration particuliére de périphérique, comme il est décrit dans le
"Guide de modification du CP/M".



Voici les commandes MOVCPH valides

MOVCPM 48 rc construit une version a 48K du CP/M et commence
1’exécution.

MOVCPY 48 * rc construit une version & 48K du CP/M pour pré-
parer l’enregistrement permanent ;
la réponse est :

READY FOR "SYSGEN" OR
"SAVE 32CPM48.COM"

rc construit une version de mémoire maximum du
CP/M et commence l’exécution.

%

MOVCPM *

I1 est important de noter que le systéme nouvellement créé est publié
avec le numéro attaché 3 la disquette originale et qu’il est soumis
aux conditions du Contrat de Licence Soft de Digital Research.



6.16 LA FORCTION XSUB

Un programme utilitaire supplémentaire est fourni avec la version 2.0
du CP/M, appelé XSUB, qui augmente la puissance de la commande SUBHNIT
en permettant de faire des entrées de lignes dans des programmes comme
dans le processeur de commande console. La commande XSUB est inclue
comme la premiédre ligne de votre fichier soumis et, lorsqu’elle est
exécutée, se relocalise elle-méme directement en dessous du CCP.
Toutes les lignes de commande soumises suivantes sont traitées par
XSUB, afin que les programmes qui lisent des entrées comsole "bufferi-
sées" (fonction 10 du BDOS) regoivent leurs entrées directement du
fichier soumis. Par exemple, le fichier SAVER.SUB pourrait contenir
les lignes soumises :

XSUB
DDT
I 1.HEX
R
GO
SAVE 1 2.COMNM
avec une commande SUBMIT suivante :

SUBMIT SAVER X Y

qui substitue X 3 1 et Y & 2 dans le courant de la commande. Le pro-
gramme XSUB charge, suivi par DDT auquel sont envoyées les lignes de
commandes "IX.HEX" "R" et "GO" retournant ainsi au CCP. La commande
finale "SAVE 1 Y.COM" est traitée par le CCP.

-

Le programme XSUB reste en mémoire, et imprime le message :
(xsub active)

3 chaque opération de "départ & chaud" pour indiquer sa présence. Les
commandes de soumission suivantes n’exigent pas le XSUB, a moins qu’un
"départ 3 froid" ne soit survenu. Remarquez que XSUB doit &tre chargé
aprés DESPOOL, s’ils doivent tous les deux &tre traités simultanément.



7. MESSAGES D’ERREUR BDOS

Il existe trois situations d’erreur que le systéme d’exploitation du
disque de base intercepte pendant le traitement de fichier. Quand
1’une de ces conditions est détectée, le BDOS affiche le message :

BDOS ERR ON x: error

ol X est le nom du drive, et "error" l’un des trois messages d’erreur

BAD SECTOR
SELECT
READ ONLY

Le message "BAD SECTOR" indique que le contrdleur de disque a détecté
une condition d’erreur en lisant ou en écrivant la disquette. Cette
condition est généralement die & un mauvailis fonctionnement du contrd-
leur disque ou a une disquette extrémement usagée.

Si vous trouvez que le systéme rapporte cette erreur plus souvent
qu’il convient, vous devez vérifier 1’état de votre contrdleur et de
votre moyen de communication.

Dans tous les cas, le rétablissement aprés la condition d’erreur est
obtenu en tapant un CTRL-C pour réinitialisation (c’est le plus
prudent !), ou un RETURN, qui ignore simplement le mauvais secteur
dans l’opération sur fichier. Notez,cependant, que le fait de taper un
RETURN peut détruire l’intégrité de votre disquette si l’opération est
une écriture de "catalogue" ; aussi assurez-vous que vous possédez des
copies de sauvegarde dans ce cas. '

L’erreur "SELECT" survient quand on tente de s’adresser 3 un "drive"
entre A et D. Dans ce cas, la valeur de x dans le message d’erreur
donne le "drive" sélectionné. Le systéme s’initialise apres toute
entrée a partir de la console. '

Le message '"READ ONLY" apparait lorsqu’on tente d’écrire sur une dis-
quette désignée comme "lue seulement" dans une commande STAT, ou qui a
été établie 3 "lecture seulement" par le BDOS. En général, l’opérateur
devrait réinitiaiser le CP/M soit en utilisant la procédure de "départ
3 chaud" (CTRL-C) soit en exécutant un "départ & froid" chaque fois gque
les disquettes sont changées. Si une disquette changée doit &tre lue
mais non écrite, BDOS permet de la changer sans faire de "départ a
froid" ou "3 chaud", mais marque intérieuremet le "drive" en '"lecture
seulement”". Le statut du "drive" est successsivement changé en écritu-
re/lecture si un "départ 2 chaud" ou"a froid" survient. Aprés avoir
fait paraitre ce message CP/M attend une entrée a partir de la console.
Un "départ 3 chaud" automatique a lieu aprés toute entrée.
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Les disquettes peuvent étres enlevées de leur "drive" 3 n’importe quel
moment, et le systéme peut &tre coupé pendant une opération sans affec-
ter 1’intégrité des informations. Remarquez, cependant, que 1l’utili-
sateur ne doit pas enlever une disquette et la remplacer par une autre,
sans réinitialiser (boot) le systéme (départ & froid ou a chaud), sauf
si la disquette est seulement & lire.

Dans le cas de pannes ou de mauvais fonctionnement du "hardware", le
CP/M peut inscrire le message :

BDOS ERR ON =x: BAD SECTOR
o3 x est le nom du disque ouU se trouve l’erreur permanente.

Cette erreur peut apparaitre quand les portes du "drive" sont ouvertes
ou fermées 3 mauvais escient, au moment d’opérations sur le disque

ou peut &tre due 3 des défauts sur la disquette, le "drive" ou le
contréleur. L’utilisateur peut choisir de ne pas tenir compte de
l’erreur en tapant un RETURN sur la console. L’erreur peut produire un
mauvais enregistrement, nécessitant une réinitialisation des 128 octets

(ou moins) de l’enregistrement. L’opérateur peut réinitialiser le sys-

téme CP/M et essayer l’opération une nouvelle fois.

Pour arréter le CP/M, il ne faut rien faire de spécial, bien qu’il
soit nécessaire d’enlever les disquettes avant de couper le courant,
pour éviter des écritures intempestives qui pourraient survenir.
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Ce manuel décrit l’organisation du systéme CP/M,
mémoire et les points d’entrée du systéme.

L.

INTRODUCTION

la structure de 1la
Le but en est de donner les

informations nécessaires & l>écriture des programmes qui opérent sous
o

CP/M,
périphériques.

CP/M est logiquement divisé en quatre parties,

- le systéme E/S de base BILOS

et qui utilisent les opérations d’E/S avec les disques et les

appelées :

- le systéme d’exploitation de base du disque (BDOS)
- le processeur de commande console (CCP)
- la zone de programme transitoire (TPA)

Le BIOS est un module dépendant du
de bas niveau exacte d’un systéme particulier,
d’unités périphériques.
dans un module unique avec un point d’entrée commun,
Le CCP est un programme distinct qui utilise le FDOS pour fournir une

interface orientée—utilisateur aux informations cataloguées sur le pé-

"hardware"

qui défimit l’interface

nécessaire pour 1°E/S
Le BIOS et le BDOS sont logiquement combinés
et monmé FBOS.

riphérique de stockage. La TPA est une zone mémoire (i,e., la portion
qui n’est pas utilisées par le FDOS et lLe CCP) ou diverses commandes
du. systeme dYexploitation momn résident et des programmes utilisateurs

7

€8,

La partie inférieure de la mémoire est réservée aux

informations systéme et est détaillée dans les sections ci-dessous.
L’organisation de la mémoire du systéme CP/M est présentée ci-dessous

mémoire !
haute !
!
!
FBASE: !
!
1
!
CBASE: !
!
!
!
!
!
!
TBASE !
!
!
!
BOOT: !

1
CCP v

!

!

!

!

TPA !

!

1

1

Parametres du systeme !
1

Adresses pour le

SIL’Z III

-EAGD

-DCGO

-D4EO



= Gk =

Toutes les versions CP/M standard supposent que BOOT = GOOGOE, ce gquil
correspona 3 la base de la mémoire d’accés direct. Le code machine
trouvé 3 l’adresse BOOT exécute un "départ a chaud" du systene qui
charge et initialise les programmes et variables nécessaires pour
rendre le contrdle au CCP. Ainsi, les programmes transitoires n’ont
qu 3 se brancher 3 l’adresse BOOT pour rendre le contrdéle au CB/M au
niveau de commande. De plus, les versions standard décident que TBASE
= BOOT + 01l00H qui correspond normalement a l’adresse 010fH. Le point
d’entrée principal au FDOS se trouve & l’adresse BOCT + @O0O5H (norma-
lement 0OOSH) ol un saut 3 FBASE est trouvé. Le champ d’adresse & BOOT
+ 0006H (normalement (O06H) contient la valeur de FBASE et peut é&tre
wtilisé pour déterminer la taille de la mémoire disponible en suppo-
sant que le CCP est recouvert par un programme transitoire.

grammes transitoires sont cbarges dans la TPA et exécutés de
ére suivante. L’ operateur cennunlque avec le CCP en tapant des
. de commandes aprés chaque caractére de signal. Chague ligme de
commande prend l1’une des formes :

Des pr

La man

commande:
commande fichier 1
commande fichier 1 fichier 2

ol "commande' est soit. une fonctiom ngee telle gque DIR ou TYPE, soit
le nom d’une commande ou d¢’un programme transitoire.

Si Ya commande est une fomction figée du CP/M, elle est exécutée
immédiatement ; sinon le CCP parcourt le disque courant, & la recherche

d’un fichier portant le nom :

commande. COM

Si le fichier est trouvé, il est supposé &@tre 1l’image mémoire d’un
programme qui s’exécute dans la TPA, et commence ainsi implicitement
3 TBASE en mémoire. Le CCP charge le fichier COM & partir du disque
dans la mémoire en commengant & TBASE, avec la possibilité de 1’&ten-
dre jusqu®a CBASE. v

Si la commande est suivie par une ou deux spécifications de fichier,
le CCP prépare un ou deux noms de blocs de contréle de fichier (FCB)
dans la zone des paramétres du systéme. Ces noms de FCB optionnels
ont la forme requise pour accéder a des fichiers par le FDOS, et sont
décrits dans la sectiom suivante.
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Le programme transitoire recoit le contrdle du CCP et commence 1l’exé-
cution, &éventuellement en utilisant les possibilités d’E/S du FDOS.

Le programme transitoire est "appelé" du CCP, et peut ainsi retourner
simplement au CCP aprés achévement de son exécution, ou sauter jusqu’a
BOOT pour redonner le contrdle au CP/M. Dans le premier cas, le pro-
gramme transitoire ne doit pas utiliser de la mémoire au dessus de
CBASE, alors que dans le dernier cas, la mémoire sllant jusqu’a
FBASE-1 est libre.

Le programme transitoire peut utiliser les possibilités d’E/S du CP/M
pour communiquer avec la comsole de l’opérateur et les unités périphé-
riques y compris le sous-systdme disque. On acceéde au systéme d’E/S en
donnant au CP/M un "numéro de fomction" et urne "adresse d’information”
au point d’entrée FDOS & BOOT + OCO5H. Dans le cas d’une lecture sur
disque, par exemple, le programme transitoire envoie au FDOS du CP/M,
un nombre correspondant 3 une lecture sur disque et 1l’adresse d’un FCB.
Le FDOS, i son tour, effectue l’opération, en rervoyant soit une indi—
cation de fin de lecture sur disque, soilt un numéro d’erreur indiquant
que l’opératiom n*a pas réussi. Les numéros des fonctions et les indi-
cateurs d”erreurs sont donnés ci-dessous.
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2. CONVEHTIORS SUR LES APPELS DU SYSTEME D’EXPLOITATION

Le but de cette section est de vous fournir des informations détaillées
sur l’exécution d’appels directs du systéme d’exploitation depuis des
programmes utilisateurs.

Les caractéristiques du CP/M auxquelles on peut avoir accés par des
programmes transitoires sont divisées en deux catégories : les E/S
simples et les E/S disque. Les opérations sur périphérique simple
incluent :

lecture d’un caractére sur console

écriture d’un caractére sur console

lecture d’un caractére séquentiel d’une bande magnétique
éeriture d’un caractére sur bande séquentielle

éeriture d’unm caractére sur périphérique d”impression
obtention ou mise en place de 1”&tat d’ E/S

impression du "buffer" de comnsele

lecture du "buffer'" de console

interrogation sur l’état de la console

Less opérations sur FDOS qui exécutent des Entrées/Sorties sur le disque
sont

réinitialisation du systeéme disque
sélection de "drive'

création de fichier

ouverture de fichier

fermeture de fichier

recherche dans le "catalogue"
destruction de fichier

changement de nom de fichier
lecture directe ou séquentielle
écriture directe ou séquentielle
interrogation sur disque choisi
mise en place de l’adresse DMA
indicateurs de mise en place/remise en place de fichier

Comme il est mentionné ci-dessus, l’accés aux fonctions FDOS est effec-
tué en donnant un numéro de fonction et une adresse d’information par
le point d’entrée primaire 3 l’adresse BOOT + Q0E5H. En général, le
numéro de fonction est mis dans le registre C, et l’adresse d’informa-
tion dans le couple de registres doubles. Les valeurs & octet simple
sont retournées dans le registre A, et les valeurs 3 double octets

dans HL (une valeur zéro est retournée quand le numéro de la fonction
est en dehors des limites). Pour des raisons de compatibilité, dans
tous les cas lors du retour, le registre A = L et le registre B = H.
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La liste des numéros des fonctiomns CP/M est donnée ci-dessous :

réinitialisation du systéme
entrée sur console

sortie sur conscle

entrée sur lecteur

sortie sur perforateur

sortie de "listing"

E/S directe sur comnsole

obtention de l’octet d’E/S

mise en place de 1’octet d’E/S
impression de chaine

160 lecture d’un "buffer'" sur comsole
11 obtention de 1’état de la console
12 renvoi du numéro de la version

13 réinitialisation du systéme dlsque
14 sélectiom de disque

L5 auverture de fichier

3 de fichier

rech . du premier

1.8 : erche du suivant

19 destruction de fichier

CONOUVEWN -G

200 lecture séquentielle

21 riture séquentielle

22 tiem d’umrn fichier

23 c gement de nom d’un fichier
24 remvoi dw vecteur '"login"

25 remvol du disque courant
26 mwise en place de l’adresse DMA
27 obtention de 1l”adresse (allocation)
* "28 protection du disque contre l’écriture
* 29 obtention du vecteur lecture/seulement (R/O)
3¢ mise en place/obtention du code utilisateur
31. obtention de l’adresse (paramétres disque)
* 32 mise en place/obtention du code utilisateur
33 lecteur directe
34 écriture directe
35 calcul de la taille du fichier
36 mise en place d’un enregistrement direct

(Les fonctions 28, 29 et 32 doivent &tre évitées dans les programmes
d’application afln de conserver en amont la compatibilité avec MP/HM).

Aprés l’entrée dans un programme transitoire, le CCP laisse le poin-
teur de pile établi 4 une zone de pile de huit niveaux, avec l’adresse
de retour du lieu. Bien que cette ne soit pas utilisée habituellement
par un programme transitoire (i.e., la plupart des transitoires retour-—
nant au CCP par un saut 3 l’adresse ¢000H), elle est suffisamment gran-
de pour faire des appels au systéme CP/M puisque le FDOS se branche sur
une pile locale lors de l1’initialisation.
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Le segment de programme en assembleur sulvant par exemple, lit les
caracteéres contlnuellement jusqu’3da ce qu’il remcontre un astcrlsthue,
le contrdle retournant & ce moment au CCP (supposant un systéme CP/M
standard avec BOOT = QCOOH):

BDOS EQU C6O5H ;ENTREE CP/M STANDARD

CONIN EQU 1 ;FONCTION ENTREE SUR CONSOLE
3
ORG 0100H ;BASE DE LA TPA
NEXTC: MVI C,CONIN  ;LECTURE DU CARACTERE SUIVANT
CALL BDOS .MET LE CARACTERE DANS <&
CPI i ;FIN D’EXECUTION?
INZ NEXTC ;ST NON BOUCLE
RET JRETOUR AU CCP
END

Le CP/M implante la structure d’un fichier ayant um nom sur chaque
disque, donmamt une organisation logique qui permet & n’importe quel
fichier de comtenir n’importe quel nombre d’enregistrements ; on peut
dome tout aveir, depuis un fichier complétement vide jusu’a un fichier
utilisant toute la capacité du "disque"

Chaque disque est logiquement distinct, avec un "catalogue'™ de disque,
et une zone de données pour les fichiers. Les noms des fichiers sur

; portemt trois parties : le code de sélection de "drive', le

‘er fichier comstitué de um 2 huit caractéres non blancs, et le type

de fichier contemant de zéro & trois caractéres non blancs. Le type de
fichier détermine la catégorie générale d’un fichier particulier,
tandis cue le nom de fichier détermine des fichiers individuels cans
chaque catégorie. Les types de fichier réunis ci-dessous donnent les
catégories qui ont été &tablies, bien qu’elles soient gémnéralement
arbitraires =

ASHM source assembleur PLI fichier source PL/I

PRN fichier pour impression REL module relogeable

EEX <code machine hexa TEX source pour le formatteur TEX
BAS fichier source basic BAX fichier de sauvegarde ED

INT code intermédiaire SYM fichier des symboles SID

COM fichier de commandes pour CCP $$$ fichier temporaire

Les fichiers sources sont considérés comme des suites de caractéres
ASCII, ot chaque "ligne" du fichier source est terminée par une séquen-
ce retour-chariot "line-feed'" (GDE suivi par CAH). Ainsi, un enregis-
trement de 128 octets du CP/M peut contenir plusieurs lignes du texte
source.

La fin d’un fichier est signifiée par un caractére CTRL-Z (lAH) ou par
une fin de fichier réelle, retournée par une opération de lecture CP/H,.
Les caractéres CTRL-Z inclus dans des fichiers en code machine (e.g.,
fichiers COM) sont ignorés cependant, et la condition de fin de fi-
chier retournée par CP/M est utilisée pour terminer les opérations de
lecture.

Les fichiers dans le CP/M peuvent étre présentés comme des séries de

65536 enregistrements maximum de 128 octets chacun, numérotés de € a
65535, permettant ainsi un maximum de 8 mégaoctets par fichier.
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Notez, cependant, que bien que les enregistrements puissent &tre logi-
guement considérés comme contigilis, ils peuvent ne pas l’&tre logique-
ment dans la zone des données sur disque. A l1’intérieur, tous les
fichiers sont fractionnés en segments de 16K octets appellés des
extensions logiques, afin que les compteurs soient facilement conservés
comme des valeurs 8 bits. Bien que la décomposition en extemsions soit
présentée dans les paragraphes qui suivent, elle n’a pas de consé-
quences pour le programmeur puisqu’on accéde automatiquement 2 chaque
extension en mode d’accés direct et séquentiel.

Dans les opérations sur fichier commencant avec la fonction numéro 13,
DE s’adresse généralement 3 un bloc de contrdle de fichier (FCB). Les
programmes transitoires utilisent souvent par défaut la zone de blocs
de contrdle de fichier réservée par CP/M & l’adresse BOOT + GO5CE (nor-
malement 0O05CH) pour des opérations simples sur fichier. L’unité de
base des informations de fichier est un enregistrement de 128 octets
utilisé pour toutes les opérations sur fichier ; ainsi, CP/HM fourmnit
une adresse par défaut pour le disque E/S & 1’adresse BOOT + 068GH
(rormalement GG8GH) qui est 1”adresse DMA initiale par défaut (veir
fonction 26).

Toutes les opérations sur "directory'" ont lieu dans une zone réservée
qui n’affecte pas l”écriture des "buffers”

La zone des données des blocs de centrdle de fichier (FCB) consiste em
une série de 33 octets pour um accés séquentiel et en une série de 36
octets dans le cas d>un acceés direct & un fichier. Le bloec de contréle

N

de fichier par défaut normalement localisé 3 G95CH peuvt &tre utilisé

pour des fichiers d’accés direct, puisque les trois octets commengant

3 BOOT + GO7DH sont disponibles pour ce propos. Le format FCB est ex-
posé avec les champs suivants

dr fl f2 / /] £8 t1 t2 t3 ex sl s2 rc dO / / dn ¢r r0 rl r2

006 61 62 ... 08 09 lO ll 12 13 14 15 16 enw SL A2 33 34 35

-~

ou

code du "drive" (8 - 16)

O =Y utilisez le "drive" par défaut pour le fichier
1 =Y» sélection automatique du "drive" A

2 =P sélection automatique du "drive" B

dr

16 = »sélection automatique du "drive" P

£l...£8 <contient le nom de fichier en ASCII
majuscules, avec le bit haut = ¢

tl,t2,t3 contient le type de fichier en ASCII
majuscules, avec le bit haut = 0
tl’,t2’, et t3’ dénotent le bit de
ces positions
tl> = 1 = %fichier Lecture/Seulement
t2°? 1 = >fichier SYS, pas de "listing" sous DIR

Ul



ex contient le numéro de 1l’extension ccurante,
établi normalement & €0 par l’utilisateur, mais
dans les limites ¢ - 31 pendant 1’E/S de fichier

sl réservé pour une utilisation interme du systeme

s2 réservé pour une utilisation interne du systéme, établi
3 zéro sur les appels de OPEN, MAKE, SEARCH

rc compte d’enregistremet pour l’extension
prend les valeurs de 0 - 128

ex,

d@...dn rempli par CP/M, réservé pour l’utilisation du systéme
cr enregistrement courant & lire ou & écrire dans une
opération sur fichier séquentiel, établi normalement
3 zéro par l’utilisateur

rf,rl,r2 numéro d’enregistrement direct optionnel dans les
limites @ — 65535, aveec le recouvrement de r2,r0,rl
constituent une valeur 16 bits avec l’octet bas r@,
et 1l’octet haut rl

Chaque fichier auquel on a eu accés par le CP/M doit aveir un FCB
correspondant qui fournit des informations sur le nom et l’emplacement
pour toutes les opérations suivantes sur le fichier. Lors d’un accés &
des fichiers, c’est au programmeur de remplir les 16 octets les plus
bas du FCB et d’initialiser le champ "cr". Normalement, les octets 1 a
11 sont mis aux valeurs des caractéres ASCII pour le nom de fichier et
le type de fichier, alors que tous les autres champs sont puls .

Les fichiers du FC3 sont stockés dans la zone de la "directory" du

disque, et sont amenés en mémoire centrale avant le traitement des

opérations sur les fichiers (voir les fonctions OPEN et MAKE).

La copie mémoire du FCE est mise & jour au cours du traitement des
opérations sur fichiers, et enregistrée plus tard en permanence sur
le disque 3 la fin du traitement de fichier (voir la commande CLOSE).

Le CCP construit les 16 premiers octets de deux fichiers optionnels de
FCB pour un programme transitoire en analysant le réstant de la ligne
suivant le nom du programme transitoire, signifié par "fichierl" et
"fichier2" dans la ligne de commandes prototype décrite ci-dessus, avec
des champs non spécifiés considérés comme des blancs ASCII. Le premier
FCB est construit 2 l’adresse BOOT+O0OS5CH, et peut &tre utilisé comme
tel pour les opérations sur fichier suivantes. Le second FCB occupe la
portion dO0 ... dn du premier FCB, et doit &tre déplacé jusqu’a une
autre zone de mémoire pour &tre utilisé. Si, par exemple, 1l’opérateur
tape ¢

PROGNOM B:X.Z0OT Y.ZAT
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Le fichier PROGNOM.COM est chargé dans la TPA, et le FCB par défaut
situé 3 BOOT+GES5CH est initialisé au code de "drive" 2, au nom "X" et
au type "ZOT". Le second code de "drive" prend la valeur par défaut ¢,
qui est placée 3 BOOTH+DO6CH, avec le nom de fichier "Y" placé danms
l1’adresse BOOT+PG75H. Tous les champs restants jusqu’a "cr" sont fixés
3 zéro. Notez encore que c’est au programmeur de déplacer ce second
nom de fichier et de le taper dans une autre zone, généralement un
bloc de contrdle de fichier différent, avant d’ouvrir le fichier qui
commence 2 BOOT+POSCH, cela 3 cause du fait que 1’opération d¢’ouver=-
ture recouvrirait le second nom et le second type.

Si aucun nom de fichier n’est spécifié dans la premiére commande, les
champs commengant 2 BOOT+OOS5DH et & BOOT+(O6DH contiennent des blancs.
Dans tous les cas, le CCP passe des minuscules aux majuscules, afin de
rester conforme aux conventions d’appellation des fichiers CP/M.

Outre les caractéristiques de programmation, la zone du "buffer™ par
défaut située 3 1’adresse BOOT+GOS8GH est inmitialisé 2 1’extrémité de
la ligne de commande tapée par l’opérateur, a la suite du nom de pro-
gramme. La premidre position centient le nombre de caractéres, et les
caractéres eux-mémes suivent ce nombre.. Etant donné la commande ci-
dessus, la zome qui commence i BOOT+0@80H est initialisée ainsi :

BOOT -+ @0.80H

+00 +01 +02 +03 +04 +05 +06 +07 +08 +09 +16 +11 +12 +13 +14
1 4 " 1" ":B'" " 3 won X "non R 1t n z non O " "T 1 S O 1] IIY 1" . n on Z "mn n A 1 HP n

ol les caractéres sont transcrit en majuscules ASCII avec une mémoire
non initialisée suivant le dernier caractére valide. C’est & nouveau
au programmeur d’extraire les informations de ce "buffer" avant toute
opération, 3 moins que l’adresse DMA par défaut soit explicitement
chargée. '

Les fonctions individuelles sont décrites en détail dans les pages qui
suivent.



FORCTION 6 : REINITIALISATION DU SYSTEME

Paramétres d’entrée :
Registre C : OGH

La fonction de réinitialisation du systéme retourmne le contrdle au

systéme d’exploitation du CP/M au niveau du CCP. Le CCP réinitialise
le sous-systéme disque en sélectionnant et en "loggant" le "drive" A
du disque. Cette fonction a exactement le méme effet qu’un saut jus-

qu’a 1l’adresse BOOT.

FOHRCTIOE 1 : ERTREE SUR COHSOLE

Parameétres d entrée
Registre C : 0O1H

Valeur retournée :
Registre A : caractére ASCIT

La fonction d”emtrée sur console lit le prochain caractére console
dams: le registre A. Les caracteéres graphiques, ainsi que les retour-—
chariot, LINE-FEED, et BACKSPACE (CTRL-H) sont renvoyés en é&cho sur la
console. Les caractéres de tabulation (CTRL-I) sont situés tous les
huit colonnes. Une vérification est faite pour savoir si un contréle-S
sur le terminal ou un contrédle-P sur 1l’imprimante a &été frappé.

Le FDOS ne retourne pas au programme d’appel avant qu’un caractére ne
soit tapé ; 1l suspend ainsi l’exécution si un caractére n’est pas
prét.

FORCTIOR 2 : SORTIE SUR CONSOLE

Paramétres d’entrée :
Registre C: 02H
Registre E : caractere ASCII

Le caracteére ASCII du registre E est envoyé au périphérique console.
" De la méme facon que pour la fonction 1, les tabs sont pris en compte,
et des tests scnt faits pour savoir si un CTRL-P est tapé.



FONCTION 3 : ENRTREE SUR LECTEUR

Paramétres d’entrée
Registre C : O3H

Valeur retournée :
Registre A : caractére ASCII

La fonction d’entrée sur lecteur lit le prochain caractére 3 partir du

lecteur loglque dans le registre A.
Le contrdle n’est pas redonné au systéme d’exploitation avantque le

le: caractére ne soit lu.

Attention ! Cette fonction fait intervenir 1’IOBYTE qui n’est pas
implanté dans le SIL’Z.

FONCTIOR 4 : SORTIE SUR PERFORATEUR

Paramétres 4’ entrée =
Registre C : 04H
Registre E : caractére ASCIT

La fonction de sortie sur perforateur envoie le caractere du reglstre
E au périphérique perforateur logique.

FORCTIOK 5 : SORTIE DE LISTIHG

Paramétres d’entrée :
Registre C : O5H
Registre E : caractére ASCII

La fonction de sortie de listing envoie le caractere ASCII du registre
E au périphérique d’impression logique.



FONCTION 6 : E/S CORSOLE DIRECTE

Paramétres d’entrée
Registre C : 06H
Registre E : GFFH (entrée) ou
car (sortie)

Valeur retournée :
Registre & : car ou état
(aucune valeur)

L’E/S console directe est acceptée sous le CP/M pour ces applications
spéciales dans lesquelles l’entrée et la sortie comnsole sont exigées.
L’utilisation de cette fonction devrait &tre évitée en général puisqu’
elle ne se soumet pas & toutes les autres fonctions normales de carac-
téres de contrdle du CP/M (par exemple, le CTRL-S et le CTIRL-P).

Aprés l’entrée de la fomction 6, le registre E contient soit des FF
hexadécimaux, ce qui dénote une demande d’entrée console, soit un
caractére ASCII. Si la valeur d’entrée est FF, la fonction 6 retourne
alors A = (@ si aucun caractére n’est prét ; sinon A contient le pro-
chain caractédre d’entrée console.

Si la valeur d’entrée dans E n”est pas FF, la fonction 6 décide alors
que E contient- un caractére ASCII valide qui est envoyé & la console.

FONCTION 7 : OBTENTION DE L’OCTEI D’E/S

Paramétres d’entrée :
Registre C : O7H

Valeur retournée ¢
Registre A : valeur de l’octet d’E/S

La fonction d’obtention de l’octet d’E/S retourne la valeur courante
de 1’I0BYTE dans le registre A. Cette valeur est toujours nulle dans
le SIL’Z.



EONCTION 8 : MISE EN PLACE DE L°OCTET D’E/S

Paramétres d’entrée :
Registre C : GSH
Registre E : valeur de l’octet d’E/S

La fonction de mise en'place de 1’0ctet d’E/S transforme la valeur de
1°TOBYTE du systéme en celle qui est donnée dans le registre E.

FOHRCTIOR 9 : IMPRESSION DE CEAIRE

Paramétres d’entrée
Registre C : O9H
Registre DE : adresse de la chaine

La fonction d’impression de chalne enveie la chaine de caracteéres
stockée en mémoire 2 l’adresse donnée par DE, & la console, jusqu’a
ce qu’un "$" soit rencontré dams la chaine. Les tabs sont pris en
considération comme dans la fonction 2, et les tests sont égalements
faits.

FONCTION 16 = LECTURE D’UN "BUFFER" SUR CONSOLE

Paramétres d”entrée :
Registre C : QAE
Registres DE : adresse du "buffer”

Valeur retournée
caractéres console dans le "buffer"

La fonction de lecture de "buffer" 1lit une ligne d’entrée console édi-
tée dans un "buffer" adressé par les registres DE. L’entrée console
est terminée quand l’un ou l’autre des "buffers" d’entrée déborde.

La lecture de "buffer" prend la forme :

DE: +¢ +1 +2 43 +4 +5 +6 +7 +8 . . . *4n

o "mx" est le nombre maximum de caractéres que le "buffer" portera
(1 3 255), "nc" le nombre de caractéres lus (établi par FDOS apreés
RETURN), suivi par les caractéres lus & partir de la console.

Si nc ( mx, des positions non initialisées suivent le dernier carac-
tére, signifié par "??" dans la figure du dessus.



Un certain nombre d
1’édition de lignes

rub/del
CTRL-C
CTRL-E
CTRL-H
CTRL~-J
CTRL-M
CTRL-R
CTRL-U
CTRL-X

Notez également que
position la plus &

la position ol le s
rieures, le chariot

tion rend l’entrée

e fonctions de contréle sont reconnues pendant

enléve et renvoie en écho le dermnier caractére
réinitialise au début de la ligne

crée la fin physique de la ligne

va en arriére d’une position de caractére
("line~feed") termine l’entrée de la ligne
(RETURN) termine l’entrée de la ligne

retape la ligne courante aprés la nouvelle ligne
enléve la ligne courante aprés la nouvelle ligne
va en arriére jusqu’au début de la ligne courante

certaines fonctions quli renvoient le chariot 3 la
gauche (par exemple, le CTR-X) ne le renvoient qu’id
igne d’attente s’est arrété (dans les versions anté-—
revenait & la marge gauche extréme). Cette conven-—
de données et la correction de ligne plus facile.

EONCTION Il - OBTERTION DE L’ETAT DE LA CONSOLE

Paramétres d’entrée
Registre C

Valeur retournée :
Registre A

La fonction d’obten
a été tapé a la con
retournée dans le r

s OBE

état de la console

tion de 1’état de la console vérifie qu’un caractére
sole. Si un caractére est prét, la valeur GFFE est
egistre A. Sinon, une valeur GOH est retournée.



EONCTIOH 12 : RENVOI DU NUMERO DE LA VERSIOR

Paramétres d’entrée :
Registre C : OCH

Valeur retournée :
Registres HL : numéro de la version

La fonction 12 fournit des informations qui permettent une program-
mation indépendante de la version. Une valeur de deux octets est
retournée avec H =@0 désignant la version du CP/M (H = 01 pour MP/M)
et L = 0 pour toutes les versions antérieures a 2.0. La versiom 2.0
du CP/M retourne un 20 hexadécimal danms le registre L ; les versions
suivantes retournent une valeur allant de 21 & 2F hexadécimal.

En uwtilisanmt la fomction 12, vous pouvez par exemple, écrire des pro-
grammes d”>application qui fournissent & la fois des fonctions d’accés
séquentiel et direct, avec l’accés direct impossible lors d’une opé-
ration sous des versions antérieres du CP/M.

FONCTIONS: I3 : RETHITTALISATION DU SYSTEME

Paramétres d entrée :
Registre C : ODE

La fonction de réinitialisation de disque est utilisée pour rétablir
par un programme le systéme de fichiers & un état de réinitialisation
ol tous les disques sont établis 2 lecture/écriture (voir les fonc-
tions 28 et 29), ol seul le "drive" A de disque est sélectionné, et
ol 1’adresse par défaut DMA est refixée & BOOT+P089KH. Cette fonction
peut &tre utilisée, par exemple, par un programme d’application qui
exige un changement de disque sans réinitialisation du systéne.
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FONCTIOM 14 : SELECTIOR DE DISQUE

.

Paramétres d’entrée :
Registre C : GEH
Registre E : disque sélectionné

La fonction de sélection de disque désigne le "drive" disque qui

sera considéré dans le registre E comme le disque par défaut pour les
opérations sur fichiers suivantes, avec E = 0 pour le "drive™ A, 1 -
pour le "drive" B, et ainsi de suite jusqu’a 15 qui correspond au
"drive" P dans un systéme 3 seize "drives" complet. Le "drive" est
placé dans un état "on—line" qui rend active en particulier sa "direc—
tory" jusqu’au nouveau "départ 2 froid", "départ a chaud", ou jusqu’a
la prochaine opération de réinitialisation du systéme disque. Si le
moyen de communication avec le disque est changé alors qu’il est 'on-
line"™, le "drive" prend automatiquement 1’é&tat lecture/seulement (R/0)
dans une configuration CP/M standard (voir la fonction 28). Les FCB
qui spécifient le code de "drive" zére (dr = GOH) font référence auto-
mat iquement au "drive" par défaut courant. Les valeurs entre 1 et 16
des codes de "drive" ignorent cependant le "drive'" par défaut et font
référence directement aux '"drives" A & P.

FONCTION 15 : OUVERTURE DE FICHIER

Paramétres d’entrée =
Registre C : OFH
Registres DE : adresse du FCB

Valeur retournée :
Registre A : code de "directory"

L’opération d’ouverture de fichier est utilisée pour rendre actif un
fichier qui existe dans la "directory" du disque pour le numéro d’uti-
lisateur actif courant. Le FDOS analyse la "directory" du disque réfé-
rencé par DE (l’octet sl est automatiquement annulé), ou un point d’in-
terrogation ASCII (3FH) s’identifie & tout caractére de la "directory"
dans n’importe laquelle de ces positions. Normalement, aucun point

d’interrogation n’est inclu, et les "ex" et "s2" du FCB sont nuls.

Si un élément de "directory" correspond a celui qui est recherché, les
informations de la "directory" qui s’y rapportent sont coplc¢es dans les
octets d6 2 dn du FCB, permettant ainsi 1l’accés aux fichiers par des
opérations de lecture et d’écriture successives. Notez qu’un fichier ne
doit pas étre accedé avant qu’une ouverture réussie ne soit terminée.
Aprés un RETURN, la fonction d’ouverture renvoie un "code de directory"
avec une valeur allant de 1 3 3 si l’ouverture a réussi ou @FFHE (255
décimal) si le fichier n’a pas été trouvé. Si des points d’interroga-
tion apparaissent dans le FCB, le premier FCB correspondant est alors
rendu actif. Notez que l’enregistrement courant ("cr") doit &tre mis &
zéro par le programme si l’accds au fichier va &tre séquentiel a partir
du premier enregistrement.

Numérisé par www.exelvision.fr



FORCTIORK 16 : FERMETURE DE FICEIER

Paramétres d’entrée :
Registre C : 1l0H
Registre DE : adresse du FCB

Valeur retournée :
Registre A : code de "directory"

La fonction de fermeture de fichier est la fonction opposée de la fonc-
tion d’ouverture de fichier. Si le FCB adressé par DE a été rendu actif
auparavant par une fonctiom d’ouverture ou de création (voir les fonc-
tions 15 et 22), la fonction de fermeture emregistre en permanence le
nouveau FCB pour la fermeture est identique 3 celui ‘de la fonction
d’ouverture. Le code de "directory" retourné aprés une opération de
fermeture réussie est 8, 1, 2, ou 3, alors gu’un OFFh (255 décimal)

est remnvoyé si le nom de fichier ne peut &tre trouvé. Un fichier n’a
pas besoin d’&tre fermé si seules des opérations de lecture y ont été
faites. Si des opérations de lecture ont été réalisées, l’opération de
fermeture est cependant nécessaire pour enrregistrer en permanence les
informations de la nouvelle "directory".

EORCTIOR 17 : RECHERCHE DU PREMIER

Parameétres d’entrée :
Recherche C : 111
Registres DE : adresse du FCB

Valeur retournée :
' Registre A : code de "directory"

La fonction recherche du premier recherche dans ‘la "directory" un fi-
chier correspondant & celui qui est donné par le FCE adressé par DE.

La valeur 255 (FF hexadécimal) est retournée si le fichier n’est pas
trouvé ; sinon, le fichier est trouvé, l’adresse courante DMA est rem-
plie avec l’enregistrement contenant l’entrée de "directory", et la
position de départ relative est A * 32 (fait tourner le registre & de
cing octets vers la gauche, ou ajoute (ADD) A cinqg fois). Bien qu’elles
ne soient pas normalement exigées pour des programmes d’application,
les informations de la "directory" peuvent &tre extraites du "buffer"

& cette position.
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Un point d’interrogation ASCII (63 décimal, 3F hexadécimal) dans toute
position de "f1" & "ex" remplace le champ correspondant de toute entrée
de "directory" sur le "drive" de disque par défaut ou sur le "drive"
sélectionné automatiquement. Si le champ "dr" contient un point d’in-
terrogation ASCII, alors la fonction de sélection automatique de disque
devient ineffective, le disque par défaut est recherché, la fonction de
recherche retourmnant toute entrée correspondante, allouée ou libre,
appartenant & tout numéro d’utilisateur. Cette derniére fonction n’est
pas normalement utilisée par des programmes d’application, mais permet
d’analyser toutes les valeurs de la "directory" courante. Si le champ
"dr" n’est pas um point d’interrogation, l’octet "s2" est aytomatique-
ment. mis & zéro.

FOMCTION 18 : RECHERCHE DU SUIVART

Paramétres d’entrée :
Registre C : 1l2H

Valeur retournée :
Registre A : code de "directory"

La fonctiorn de recherche du suivant est identique 3 la fonctiom de
recherche du premier sauf que 1l”analyse de "directory" continue &
partir de la derniére entrée recherchée. Semblable 2 la fonction 17,
la fonction 18 retourne la valeur décimale 255 dans A quand la recher-
che devient vaine.

FONCTION 19 : DESTRUCTION DE FICHIER

Paramétres d’entrée :
Registre C : 13H
Registres DE : adresse du FCB

Valeur retournée :
Registre A : code de "directory"

La fonction de destruction de fichier enléve des fichiers qui corres-
pondent au FCB adressé par DE. Le nom de fichier et le type peuvent
contenir des références ambigies (i.e., des points d’interrogation
dans diverses positions), mais le code de sélection du "drive", 1lui,
ne peut &tre ambigil, comme dans les fonctions de recherche.

La fonction 19 retourme un décimal 255 si le fichier ou les fichiers
référencé(s) ne peuvent étre trouvés ; sinon, une valeur comprise
entre 1 et 3 est renvoyée.

Numérisé par www.exelvision.fr



FOHCTIOHR 26 : LECTUGRE SEQUEKRTIELLE

Paramétres d’entrée :
Registre C : 1l4H
Registres DE : adresse du FCB

Valeur retournée :
Registre A : code de "directory"

Etant donné que le FCB adressé par DE a été rendu actif par une fonc-
tion d’ouverture ou de création (numéros 15 et 22), la fonction de
lecture séquentielle lit le prochain enregistrement de 128 octets a
partir du fichier dans la mémoire & l’adresse courante DMA. L’enregis-
trement est lu 3 partir de la position "cr" de l’extemnsion, et le champ
"er'" est automatiquement incrémenté jusqu’a la position de l’enregis-—
trement suivant. Si le champ "cr'" déborde, l’extension logique suivante
est automatiquement ouverte et le champ "ecr" est rétabli a zéro pour
préparer la prochaine lecture. La valeur §0H est retournée dans le
registre A si l’opération de lecture a réussi, alors qu’une valeur non
nulle est renvoyée si aucune donnée n’existe 3 la positiom de l’enre-
gistrement suivant (par exemple, quand la fin du fihier apparait).

EQRCTION: 21 : ECRITURE SEQUENTIELLE

Parametres d’entrée :
Registre C : 15H
Registres DE : Adresse du FCB

Valeur retournée :
Registre A : code de "directory"

Etant donné que le FCB adressé par DE a été rendu actif par une fonc-
tion d’ouverture ou de création (numéros 15 et 22), la fonctionm d’écri-
ture séquentielle écrit l’enregistrement de données de 128 octets a
1’adresse courante DMA sur le fichier nommé par le FCB. L’enregistre-
ment est placé 3 la position "cr" du fichier, et le champ "cr" est
automatiquement incrémenté jusqu’d la position de l’enregistrement
suivant. Si le champ "cr'" deborde, l’extension logique suivante est
automatiquement ouverte et le champ "cr" est rétabli a zéro en vue de
1’0pération d’écriture suivante. Celles-ci peuvent se faire dans un
fichier existant, auquel cas, les enregistrements derniérement &crits
recouvrent ceux existant déja dans le fichier. Le registre A = GGH a
la fin d’une opération d’écriture réussie, alors qu’une valeur non
nulle indique une écriture non exécutée due au fait que le disque
était plein.
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FORBCTION 22 : CREATION DE FICHIER

Parameétres d’entrée
Registre C : 16H
Registres DE : adresse du FCB

Valeur retournée :
Registre A : code de "directory"

L’ operatlon de création de flchler est 1dent1que a 1? operatlon d’ouver—
ture de fichier sauf que le FCB doit nommer un fichier qui n’exite pas
dans la "directory" du disque concerné courant (i.e., celui qui est
dénommé explicitement par un code "dr" non nul, ou le disque par défaut
si "dr'" est zéro). Le FDOS crée le fichier et transforme a la fois la
"ecatalogue'" et la valeur de la mem01re principale, en un fichier vide.
Le programmeur doit s’assurer qu’il n’a pas é&té produit deux noms de
fichiers semblables ; une opération de destruction antérieure est
suffisante s”il est possible de trouver deux mémes noms. Lors d’un
retour, le registre A = ¢,1,2, ou 3 si 1l’opération a réussi et OFFH
(255 décimal) si plus aucun espace n’est disponible dans la "catalo-
gue'". La fonction de création a lYeffet secondaire de rendre actif le
FCB et de faire qu’ainsi une ouverture suivante n’est pas nécessalire,

FONCTION 23 : CEANGEMENT DU HOM D’UN FICHIER

Parameétres d’entrée :
Registre C : 17H
Registre DE : adresse du FCB

Valeur retournée
Registre A : code de "directory"

La fonction de changement de nom utilise le FCB adressé par DE pour
changer le nom composé des 16 premiers octets enm un nom composé par

les 16 "deuxiéme" octets. Le code de "drive" "dr" & la position ( est
utilisé pour sélectionner. le "drive", alors que le code de "drive" pour
le nouveau nom de registre A est mis & une valeur comprise entre € et 3
si le changement de nom a été fait avec succés, et a GFFH (255 décimal)
si le premier nom de fichier n’a pas pu &tre trouvé dans 1l’analyse de
la "directory"



~actuellement dans le registre A. Les numéros de disque s

FOECTION 24 : RENVOI DU VECTEUR "LOGIH"

Paramétres d’entrée : Registre C : 18H
Valeur retournée : Registres HL : vecteur "login"

Lz valeur "login" retournée par CP/! est une valeur 16 bits dans HL, ot
le bit le moins significatif de L correspond au premier "drive" A, et
le bit de grand ordre de E correspond au seiziéme "drive", étiquetté P.
Un bit "0" indique que le "drive" n’est pas "on-line" 3 cause d’une
sélection de "drive" de disque explicite, ou d’une sélection de "drive"
implicite causée par une opération sur fichier qui spécifiait un champ
"dr" non nul. Notez que la compatibilité est comnservée avec les ver-

‘sions précédentes, puisque les registres A et L comtiennent, lors du

retour, les mémes valeurs.

FORCTIOH: 25 : RENVOI DU DISGUE COURANT

Paramcétres d’entrée : Registre C : 19H

Valeur retournée : Registre A : disque ccurant
La fonmction 25 retourne le numéro du disque par défaut sélectionné

*échelonrent
de § 2 15 correspondant aux "drives'" A & P.

FORCTION 26 : MISE EN PLACE DE L’ADRESSE DMA

Paramétres d’entrée : Registre C : lAE
Registre DE : adresse DHMA

"DMA" correspond aux premiéres lettres de "Direct lMemory Address";
adresse de mémoire directe, qui est souvent utilisée avec des contro-
leurs de disque qui accédent directement 3 la mémoire d’un gros ordi-
nateur pour transférer des données de et vers le sous-systéme disque.
Bien que plusieurs systémes d’ordinateurs utilisent un accés non-DMA
(i.e., les données sont transférées par des opérations d’E/S program-
mées), l’adresse DIA dans le CP/M est devenue l’adresse & laquelle
réside l’enregistrement de données de 128 octets avant une écriture
sur disque et aprés une lecture sur disque. Aprés un "départ a froid",
"départ a chaud" ou réinitialisation du systéme disque, l’adresse DHA
est autcmatiquement fixée & BOOT+UDB8OH. La fonction de mise en place
de la DKA peut &tre utilisée cependant pour changer cette valeur par
défaut pour adresser une autre zone de mémoire ou les enregistrements
de données résident. Ainsi, l’adresse DMA devient la valeur spécifidie
par DE jusqu’3 ce qu’elle soit changée par une fonction de mise ern
place de DYMA, un "départ 2 froid", '"départ a chaud”, ou une réinitia-
lisation du sytéme disque.
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EFORCTION 27 : OBTENTION DE L’ADRESSE (ALLOCATION)

Paramétres d’entrée
Registre C : 18HE

Valeur retournée
Registres HL : adresse de 1l’allocation

Un "vecteur d’allocation" est conservé dans la mémoire principale pour
chaque "drive" de disque "on-line". Divers programmes du systéme uti-
lisent les informations fourmnies par le vecteur d’allocation pour
déterminer la quantité de stockage restant (voir le programme STAT).
La fonction 27 retourne l1’adresse de base du vecteur d’allocation pour
le "drive" de disque sélectionné courant. Les informations d’allocation
peuvent &tre cependant invalides si le disque sélectionné a été marqué
lecture/seulement (R/0). Bien que cette fonction ne soit pas normale-
ment utilisée par des programmes d’application, des détails supplémen—
taires sur le vecteur d”allocation sont fournis dans le "Guide de
nodification du CP/M."

FONCTIOR 28 : PROTECTION DU DISQUE CONTRE L*ECRITURE

Paramétres d’entrée
Registre C : 1CHE

La fonction de protection du disque contre l’écriture protége temporai-
rement le disque sélectionné actuellement contre 1l’écriture. Toute
tentative d’écriture sur le disque avant le prochain "départ a chaud

ou &8 froid" fera apparaitre le message :

BDOS ERR ON d: R/O



FORCTION 29 : OBTENTION DU VECTEUR LECTURE/SEULEMERT (R/O)

1

Parameétres d’entrée
Registre C : 1DE

Valeur retournée :
Registre HL : valeur du vecteur R/O

La fonction 29 retourne un vecteur de bit dans la paire de registres
HL qui indique des "drives'" qui ont le bit temporaire lecture/seule-—
ment établi. Semblable 3 la fomction 24, le bit le moins significatif
correspond au "drive" A, alors que le bit le plus significatif corres-
pond au "drive" P. Le bit R/Q est fixé soit par un appel explicite 2
la fonction 28, soit par un progrmme automatique du CP/M qui détecte
les disqgues changés.

FONCTION 36 = MISE EN PLACE DES ATTRIBUTS DE FICHIER

Paramétres d’entrée :
Registre € : LER
Registres DE : adresse du FCB

Valeur retournée :
Registre A : code de "directory":

La fonction de mise en place des attributs de fichier permet la mani--
pulation par des programmes d’indicateurs permanents attachés aux
fichiers. En particulier, les attributs systéme (tl’ et t2°) et R/O
peuvent &tre établis ou changés. La paire DE s’adresse & un nom de
fichier ambigii avec les attributs appropiés mis en place ou changés.

La fonction 30 recherche le fichier désiré, et change l’entrée de
"directory" correspondante pour qu’elle contienne les incicateurs
sélectionnés. Les indicateurs f1’ & f4’ ne sont pas utilisés & présent,
mais peuvent &tre utiles pour des programmes d’application, puisqu’ils
ne sont pas compris dans le traitement d’égalisation pendant les opé-

rations d’ouverture et de fermeture de fichier. Les indicateurs £5’ a
f8° et t3’ sont réservés pour umn développement futur du systeéme.



FORCTIOR 31 : OBTENTION DE L’ADRESSE (PARAMETRES DISQUE)

Paramétres d’entrée
Registre C : 1FH

Valeur retourmnée :
Registres HL : adresse du DPB

L’adresse du bloc des paramdtres du disque (DPB) résident du BIOS est
retournée dans HL aprés 1’appel de cette fonction. Cette adresse peut
8tre utilisée pour l’un ou l’autre des propos suivants. Premiérement,
les valeurs des paramétres du disque peuvent Etre extraites pour affi-
chage ou calcul d’espace ; deuxieémement des programmes transitoires
peuvent changer dynamiquement les valeurs des paramétres du disque
courant quand la configuration du disque change, si nécessaire. Norma-—
lement, les programmes d’application n’exigeront pas cette facilité.

FONCTION 32 : MISE EN PLACE/OBTENTION DU CODE UTILISATEUR

L

Paramétres d’entrée :
Registre C : 20E
Registre E : OFFH (obtention) ou
code utilisateur (mise en place)

Valeur retournée :
Registre A : code courant ou
(aucune valeur)

Un programme d’application peut changer ou demander quel est le numéro
d’utilisateur actif courant en appelant la fonction 32. Si le registre
E = GFFH, la valeur du numéro d’utilisateur courant est retournée dans
le registre A, ou elle sera comprise entre & et 31. Si le registre E
n’est pas GFFE, le numéro d’utilisateur courant est alors changé en la
valeur de E (modulo 32). '



FONCTIOE 33 : LECTURE DIRECTE

Paramétres d’entrée :
Registre C : 21H
Registre DE : Adresse du FCB

Valeur retournée :
Registre A : code de retour

La fonction de lecture directe est identique & 1l’opération de lecture
de fichier séquentiel des versions précédentes, sauf que l’opération

de lecture a lieu & un numéro d’enregistrement particulier, sélectionné
par la valeur 24 bits construite & partir du champ de trois octets qui
suit le FCB (positions d’octet rf & 33, rl a 34, et r2 a 35). Notez que
l1a série de 24 bits est stockée avec d>abord l’octet le moins sigmifi-
catif (r¢), puis 1l’octet moyen (rl), et en dernier l’octet haut (r2).
Le CP/M ne fait pas référence & l’octet r2 qui doit &tre égal a zéro,
puisqu’une valeur non nulle indique un débordement au dela de la fin

du fichier. '

Ainsi, la paire d’octets r€, rl est considérée comme um octet double

ouw valeur "mot" qui contiemt 1l’enregistrement & lire. Cette valeur est
comprise entre ¢ et 65535, donmant accés & tout enregistrement particu-—
lier du fichier de 8 mégaoctets. Afin de pouvoir traiter un fichier emn
utilisant un accés direct, l’extension de base (extension {) doit &tre
ouverte en premier. Bien que l’extension de base puisse ou non contemir
des données allouées, cela assure que le fichier est correctement enre—
gistré dans la "directory", et est visible dans les demandes de DIR.

Le numéro de l’enregistrement sélectionné est ensuite conservé dans le
champ de l’enregistrement. A la fin de 1’appel, le registre A contient
soit un code d’erreur, l’un de ceux qui sont exposés ci-dessous, solt
la valeur 6@ indiquant que 1’opération a été réussie. Dans le dermnier
cas, l’adresse courante DHA contient l’enregistrement auquel on accede
directenent. ’

Notez que contrairement & ce qui ce passe dans une opération de

lecture séquentielle, le numéro de l’enregistrement n’est pas avancé..
Ainsi, les lectures directes suivantes continuent 2 lire le méme
enregistrement.

Aprés chaque opération de lecture directe, l’extension logique et les
valeurs de l’enregistrement courant sont &tablies automatiquement.
Ainsi, le fichier peut étre lu ou écrit séquentiellement, en commengant
3 partir de la position courante & laquelle on accéde directement.
Notez cependant, que dans ce cas, le dernier enregistrement lu direc-
tement sera re—-lu si vous passez du mode direct 2 la lecture séquen-
tielle, et le dernier éenregistrement sera ré-&crit si vous passez a
une opération d’écriture séquentielle. Vous pouvez, bien sir, avancer
simplement la position de l’enregistrement direct aprés chaque lecture
ou écriture directe pour obtenir l’effet d’une opération d’E/S séquen-.
tielle.
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- 28 -

Voici une liste des codes d’erreur retournés dans le registre A apreés
une lecture directe.

G1 lecture de données non écrites

2 (non retourné en mode direct)

€3 ne peut pas fermer l’extenion courante

64 recherche d’une extension non écrite

85 (non retourné en mode lecture)

06 recherche aprés la fin physique du disque

Les codes d’erreur 81 et (4 apparaissent quand une opération de lecture

directe accdde 3 un bloc de données qui n’a pas été écrit auparavant,

ou 3 une extension qui n’a pas été créée, qui sont des conditioms équi-

valentes. L’erreur 3 ne survient pas normalement sous des opérations

sur le systéme, propre, mais elle peut &tre éliminée en relisamnt simple-

ment, ou en reouvrant l’extension zéro jusqu’ad ce que le disque soit
physiquement protégé contre l’écriture. Le code d’erreur (6 apparalt
chaque fois que l’octet r2 est non nul sous la version actuelle 2.0.
Normalement, les codes de retour non nuls peuvent &tre considérés
comme des données manquantes, et des codes nuls indiquent la fin
d’une opération.

oY
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FONCTIOR 34 : ECRITURE DIRECTE

Paramétres d’entrée :
Registre C : 22H
Registres DE : adresse du FCE

Valeur retourmnée :
Registre A : code de retour

L’opération d’écriture directe est lancée de la méme facon qu’un appel
une lecture directe, sauf que les données sont écrites sur le disque
partir de l’adresse courante DMA. De plus, si l’extension ou le bloc
de données du disque qui doit €&tre écrit n’a pas encore été alloue,
l1’allocation est exécutée avant que L’copération d’écriture ne continue.
Comme dans l’opération de lecture directe, le numéro de 1”enregistre~—
ment direct n’est pas changé 2 la suite de 1’écriture. Le numnéro de
1’extension logique et les positions de 1’enregistrement courant du FCB
sont établies de telle fagon qu’ils correspondent a l’enregistrement
direct qui est en cours d’écriture. Les opérations de lecture ou d’é-
criture séquentielle peuvent commencer apreés une écriture directe,

mais l’enregistrement auquel omn vient d”acceéder est soit relu soit
réécrit, quand l”opération séquentielle commence. Vous pouvez aussi
avancer simplement la position de l’enregistrement direct aprés chaque
Ecriture pour obtemir l’effet d’une opération d?écriture séquentielle.
Remarquez, en particulier que le fait de lire ou d’écrire le dernier
enregistrement d’une extension en mode direct n’entraine pas le passa-—
ge automatique 3 une autre extension, comme cela se produit em moce

séquentiel.

2 s

Les cocdes d’erreur retournés par une écriture directe sont identiques
ceux d’une opération de lecture directe avec 1’addition du code
‘erreur £5, qui indique qu’une nouvelle extension ne peut &tre créée
cause du débordement de la "directory". '

[T e PR N I
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FONCTIOR 35 : CALCUL DE LA TAILLE DU FICHIER

Paramétres d’entrée :
Registre C : 23H
Registres DE : adresse du FCE

Valeur retournée : '
Mise en place du champ de l’enregistrement direct

Lors du calcul de la taille d’un fichier, la paire de registres DE
s’adresse & un FCB dans le format du mode direct (les octets r{, rl,
et r2 sont présents). Le FCB contient un nom de fichier non ambigi
qui est utilisé dans 1l’analyse de la "directory". Lors du retour, les
octets de l’enregistrement direct contiennent la taille "virtuelle"
du fichier qui est, en réalité, l’adresse de l’enregistrement suilvant
la fin du fichier. Si, aprés un appel de la fonction 35, 1l’octet haut
r2 de l’enregistrement est 61, le fichier contient alors le nombre
maximum d’enregistrement 65536. Autrement, les octets r@ et rl comsti-
tuent une valeur 16 bits (r6 est l’octet le moins sigunificatif, comme
avant) qui est la taille du fichier.

Des données peuvent étre ajoutées & la fin d’un fichier existant en
appelant simplement la fonction 35 pour qu’elle établisse la position
de l’enregistrement direct 2 la fin du fichier, puis en exécutant une
séquence d’écritures directes commengant a l’adresse pré-établie de
1l’enregistrement.

La taille virtuelle d’un fichier correspond & la taille physique quand
le fichier est écrit séquentiellement. Si, au lieu de cela, le fichier
a été créé en mode direct et que des "trous" existent dans l’alloca-
tion, le fichier peut er fait contenir moins d’enregistrement que la
taille n’en indique. Si, par exemple, seul le dernier enregistrement
d’un fichier de huit mégaoctets est &écrit en mode direct (i.e., le
numéro d’enregistrement 65535), la taille virtuelle est alors de 65536
enregistrements, bien qu’un seul bloc de données ne soit réellement
alloué.
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FONCTIOR 36 : MISE EN PLACE D’UN ERREGISTREMENT DIRECT

Paramétres d’entrée :
Registre C : 24H
Registres DE : adresse du FCE

Valeur retournée :
Champ de l’enregistrement direct établi

La fonction de mise en place d’un enregistrement direct oblige le EBDOS
3 produire automatiquement la position d’un enregistrement direct a
partir d’un fichier qui a été lu ou écrit.séquentiellement, jusqu’a un
endroit particulier. La fonction peut étre utile de deux maniéres.

D’abord, il est souvent nécessaire de lire et d’analyser initialement
un fichier séquentiel pour extraire les positions des divers champs

de "clé". A chaque fois qu’une clé est rencontrée, la fonction 36 est
appelée pour calculer la position de l’enregistrement direct pour les
données correspondant 2 cette clé. Si la taille de 1’unité des données
est 128 octets, la position résultante de l’enregistrement est placée
damws une table avec la clé pour les prochains appels. Aprés avoir ana-—
lysé le fichier entier et tabulé les clés et leurs numéros d’enre-
gistremert, vous pouvez vous rendre tout de suite & un enregistrement
avec clé particuliére, en exécutant une lecture directe avec le numéro
de l’enregistrement direct correspondant, qui a été sauvegardé aupara-
vant. Ce schéma peut &tre facilement généralisé avec des enregistre-
ments de longueurs variables, puisque le programme n’a besoin que de
stocker la position de 1l’octet relatif au "buffer"” ainsi que la clé

et le numéro d’enregistrement afin de pouvoir trouver plus tard la
position de départ exacte de la donnée clé.

La deuxiéme utilité de la fonction 36 apparait lors du passage d’une
lecture ou écriture séquentielle & une lecture ou écriture directe.
Quend on accéde séquentiellement a un fichier, jusqu’a ur endroit par-
ticulier, la fonction 36 est appelée pour fixer le numéro d’enregis-
trement ; les opérations de lecture et d’écriture directe suivantes
commencent 3 partir de l’endroit sélectionné dans le fichier.
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3. U¥ EXEMPLE DE PROGRAMME DE COPIE DE FICEIER SUR LUI-MEME

Le programme présenté ci-dessous est un exemple relativement simple
d’opérations sur des fichiers. Le fichier source du programme est

créé sous le nom COPY.ASM en utilisant le programme ED du CP/M, puis
assemblé en utilisant ASH ou MAC, ce qui donne un fichier "HEX". Le
programme LOAD est celui qui est utilisé pour produire un fichier
COPY.COM qui s’exécute directement sous le CP/M. Le programme commence
par fixer le pointeur de pile 2 une zone locale, puis ontinue en enle-
vant le second nom de la zone par défaut & 006CH et en le mettant dans
un bloc de contrdle de fichier de 33 octets appelé DFCB. Celui-ci est
alors préparé pour des opérations sur fichier en vidant le champ de
l’enregistrement courant. A cet endroit, la source et la destination
du FCB sont prétes pour le traitement puisque le SFCB 2 G@5CH est éta-
bli par le CP/M aprés entrée dans le programme COPY. Ainsi, le premier
nom est placé dans le FCB par défaut, avec les propres champs annulés,
incluant le champ de l’enregistrement courant a 067CH. Le programme
continue en ouvrant le fichier source, en détruisant tout fichier de
destination existant, puis en créant le fichier de destination.

Si toutes ces opérations réussissent, le programme retourne a 1’éti-
quette COPY jusqu’d ce que chaque enregistrement soit lu a partir du
fichier source et placé dans le fichier de destination. Aprés achéve-
ment du transfert de données, le fichier de destination est refermé et
le programme retourne au niveau de commande du CCP en sautant jusqu’a
BOOT.

; programme exemple de copie d’un fichier sur lui-méme
; au niveau du CCP, la commande
: copy a:x.y b:iu.v

; copie le fichier nommé x.y du "drive" a dans un fichier

i nomné u.v sur le drive b.

3
RGO = boot equ 0060h ; réinitialisation du systéme
G5 = bdos equ 00G5h ; entrée du bdos
¢65c = fcbl equ GO 5ch ; premier nom de fichier
E@5¢c = sfcb equ fcbl ; fcb source
¢06c = fcb2 equ 0g5ch ; second nom de fichier
6088 = dbuff equ 008Ch ; "buffer" par défaut
€106 = tpa equ 0l0o6h ; début de la tpa
G009 = printf equ a ; fonction d’impression de "buffer"
g60f = openf equ 15 ; fonction d’ouverture de fichier
0010 = closef equ 16 ; fonction de fermeture de fichier
6013 = deletef equ 19 ; fonction de destruction de fichier
0Gls = readf equ 20 ; lecture séquentielle
Pel5 = writef equ 21 ; Gcriture séquentielle

makef equ 22 ; fonction de création de fichier



GlE6 org tpa ; début de la tpa
£16¢ 311b02 lxi sp,stack; pile locale

>

'place le second nem de fichier dans dfcb

b
0103 Gel® miv c,16 ; un demi fcb
¢les 116c¢cCO - 1x1i d,fcb2 ; source de déplacement
0168 21datl 1xi h,dfcb ; fcb de destination
816b la mfchb: ldax d ; fcb source
Glfc 13 inx d ; prét pour le suivant
Gplea 77 mov m,a ; fcb de destination
@1l0e 23 inx h ; prét pour le suivant
ClG6f 64 der c 3y numéro 16 ... 0
0116 c26bo1l jnz mfchb ; boucle 16 fois

3

: "le nom a été déplacé, zéro retour chariot
2113 af Xra a ; a = @06h

dfcbecr ; enregistrement courant = 0

G114 32fa@l sta

b

3 les fcb source et de destination sont préts

117 115c00 1xi d,sfeb ; fichier source
lla cd6901l call open ; erreur si 255
@lld 118701 Ixi d,nofile; message prét
¢L20 3c inr a ;7 255 devient &

0121 cc6l@l cz finis ; effectif si aucun fichier

3

fichier source ouvert, préparation de la destination

3
©124 1lldea@l 1xi d,dfcb ; destination
9127 cd7301 call delete ; enléve si présent
012a 11da@¢l 1xi d,dfcb ; destination
p12d cd82061 call make ; crée le fichier
6136 119601 1xi d,nodir ; message prét
0133 3c ' inr a ; 255 devient ¢

9134 ccbl101l cz finis ; effectif si pas de place dans
: "directory", fichier source ouvert, fichier de

destination ouvert :

copie jusqu’3d fin de fichier sur source

wr e we

5
$137 115¢c00 copy: 1lxi d,sfchb

; source
Gl3a cd778C1 call read ; lecture du prochain enregistrement
§13d b7 ora a ; fin de ficier?

“gl3e ¢25101 jnz eofile ; si oui saute l’écriture

: pas la fin du fichier, écriture de l’nregistrement
0l4l 1lda@l 1x1i d,dfcd ; destination
plés cd7d6l call write ; écriture de l’enregistrement
$147 11a961 1xi ~ d,space ; message prét
Olba b7 ora a ; 00 si écriture 0.K.
@1l4b c46101 cnz finis ; si ainsi, fin
2

Glbde c33701 jnp copy boucle jusqu’a eof



£151
0154
0157
015a
@15b

Pl5e

plel
6163
0166

0169
616b

plée
G6L1L70

0L73
@175

p178
617a

017d
017¢£

0182
¢1384

¢187
9196
§lad
01lbb
Olcc

Glda
Plfa
glfb

021b

eofile:
11da@l
cdbell
21bb01
3¢
cc6l01l

b

1lcedl
Einis:
0eb9
cd0560
c30600

P v we W

GeGf open:
c30506

Gel® clbse:

c30560

; fin de
1x1i d
call c
1x1i h
inr a
cz f

opération de copie terminée,

; message d’écriture donné par de,

fichier,
,dfchb
lose
,Wrprot

we U Me we ue

inis

Lxi d,normal ;
mvi c,printf

call bdos 5
jmp boot 3

fermeture de la destination
destination

255 si erreur

message prét

255 devient €0

ne devrait pas arriver

fin
message préet

message d’écriture

réinitialisation du systéme

sous-routines de l’interface du systéme

(toutes retournent directement & partir de bdos)

nvi
jmp

mv i
jmp

3
Pel3 delete:mvi

c3056¢

‘Gelsd read:

c30500

fel5 write
c30500

fel6 make:
c30566

3

6e6f206f
6e6£209
6£7574fF
7772695
636£760

b

dfcb:
= dfchber

H

stack:

jmp

niv
jmp

tmiv

jmp

mvi
jmp

messages

nofile: db
nodir: db
space: db
wrprot: db
normal: db

zones de

ds
equ

ds

end

c,openf
bdos

c,closef
bdos

c,deletef
bdos

c,readf
bdos

c,writef
bdos

c,makef
bdos

consoles

’no source file$’

no directory spaces$’
out of data spaces$’
'write protected?$’
copy complete$’

donnies
33 5
dfcb+32 ;
32 ¥

fcb de destination
enregistrement courant

pile de 16 niveaux

34 -

réinitialisation



Notez que de nombreuses simplifications ont été faitres dans ce pro-
gramme parficulier. D’abord, il n’y a aucune recherche de noms de
fichier invalides, qui pourrait contenir, par exemple, des références
ambigiies. Cette situation pourrait €tre détectée en analysant la zone
par défaut de 32 octets commengant 2 l’adresse PP5CH et en y recher-
chant les points d’interrogation ASCII. Une vérification devrait &tre
faite pour s’assurer que les noms de fichier ont bien été inclus
(recherche dans les adresses 0@5DH et G06DH des caractéres non-blancs
ASCII). Enfin, il serait nécessaire de s’assurer que les noms des fi-
chiers source et de destination sont différents. Une augmentation de
la rapidité d’exécution pourrait &tre obtenue en "bufferisant" plus de
données dans chaque opération de lecture. On pourrait déterminer, par
exemple, la taille de la mémoire en allant chercher FBASE & partir de
1*adresse BOGFP6E et utiliser toute la partie restante pour un "buffer"
de données. Dans ce cas, le programmeur refixe simplement l1’adresse
DMA 2 la zone de 128 octets suivante avant chaque lecture. Aprés écri-
ture dans le fichier de destination, l’adresse DMA est réétablie au
début du "buffer" et incrémentée de 128 octets jusqu’a la fin, en méme
temps que chaque enregistrement est transféré dans le fichier de
destination.
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4. UE EXEMPLE D’UTILITAIRE DUMP D’UR FICHIER

Le programme de DUIP d’un fichier présenté ci-dessous est légérement
plus ccmplexe que le prograrme de copie de la section précédente.

Le programme de DUHP 1lit um fichier d’entrée, spécifié dans la ligne
de commande du CCP, et affiche le contenu de chaque enregistrement
dans le format hexadécimal sur la console. Hotez que le programme de
DUMP sauvegarde la pile du CCP apreés entrée, rétablit la pile & une
zone locazle, et remet 3 zéro la pile du CCP avant de retouner directe~-
ment au CCP. Ainsi, le programme de DUMP n’exécutre pas de "départ

3 chaud™ 3 la fin de son traitement.

; programme de DUMP lit le fichier d’entrée et affiche les
; données hexa

>

$100 org 166h
0605 = Dbdos equ 69065h ; entrée du dos
geel = comns equ 1 ; lecture sur console
662 = typef equ 2 : fonction type
6609 = printf equ 9 ; entrée d’impression cu "puffer"
GEEb = brki equ 11 ; fonction"brezk key'"(vrai si car prét)
pe6f = opent equ 15 ; ouverture du fichier
g0 l4 = readf equ 26 ; fonction de lecture
065c = fcb equ Sch ; adresse du bloc de contrdle
0080 = buff equ 8Oh : entre l’adresse du "bufer" de disque
5 caractéres non graphigques
¢eed = cr equ gdh ; retour chariot
006a = LI equ Gah ; "line—feed"
3 définitions du bloc de contrdle
§05¢c = fcbdn equ fcbt+o ; nom du disque
0p5d = fcbfn equ feb+l ; nom du fichier
0p65 = fcbft equ fcb+9 ; type - fichier (3 caracteéres)
0068 = fcbrl equ fcb+12 ; numéro d’extension
po6b = fcbrc equ fcb+15 ; compteur d’enregistrements (0 a 128)
067c = fcber equ fcb+32 3 numero d’enregistr.courant (prochain)
974 = fcbln equ fcb+33 ; longueur de fcb
3
3 mise en place de la pile
G100 216060 1x1 h,©
G183 39 dad sp
y entrée du pointeur de pile dans hl a partir du CCP
G194 221502 shld oldsp
3 mise en place du pp dans la zone de pile locale (remis
32 zéro & la fin) :
6167 315762 1x1i sp,stktop
4 lit et imprime sucessivement les "buffers"
$lGa cdclfl call setup : mise en place du fichier d’entrcie
10d feff cpi 255 ; 255 si fichier non présent
Glof c21bGl jnz openok ; saute si ouverture est 0.K.
3
4 fichier non ici, donne message d’erreur et retourne
9112 11£3¢1 1xi d,opnmsg
P115 cd%cO1 call err
6118 35101 jmp finis ; & RETURH

3
openok: j;ouverture rlussie, mise en place de 1’index de

"buffer™ a la fin
G1lb 3e80 mvi a,80h
@lld



SOMMAIRE DES FONCTIONS DU SYSTEME
FO1MC 101 DE LA FONCTIOHN PARAMETRES
D’ENTREE
& réinitialisation du
' systéme aucun
1 entrée sur console aucun
2 sortie sur console E = car
3 entrée sur lecteur aucun
4 sortie sur perforateur E = car
5 sortie de listing E = car
6 E/S console directe voir def
7 obtention de 1’octet d’E/S aucun
8 mise ne place de l’octet
d’E/S E = I0BYTE
9 impression de chaine DE = .Buffer
10 lecture d’un buffer sur
la console DE = . Buffer
11 obtention de lYétat de
la console aucun
12 renvei du numéro de la
version aucun
13 réinitialisation du
systeme disque aucun
14 sélection de disque E = No de disque
15 ouverture de fichier DE =,FCB
16 fermeture de fichier DE =.FCB
17 recherche du premier DE =.,FC3B
18 recherche du suivant aucun
19 destruction de fichier DE =.FCB
20 lecture séquentielle DE =,FCE
21 écriture séquentielle DE =.FCB
22 création de fichier DE =.,FCB
23 changement du nom d’un
fichier DE =.FCB
24 renvoi du vecteur "login" aucun
25 renvoi du disque courant aucun
26 mise en place de :
l1’adresse DHA DE =,DMA
27 obtention de 1’adresse
(allocation) aucun
28 protection du disque
contre 1l’&criture ! aucun
29 obtention du vecteur
lecture/Seulenent (R/0) aucun
3¢ mise en place des
attributs de fichier DE =.FC3B
31 obtention de l’adresse-
(paramétres disque) aucun
32 mise en place/Obtention
du code utilisateur voir déf
33 lecture directe DE =.FCB
34 écriture directe DE =,FCB
35 calcul de la taille du
fichier DE =,FCB
36 mise en place d’un
enregistrement direct DE =.FCB
* Notez que A= L, et B= H lors du retour

VALEURS DE SORTIE

aucun
A = car
aucun

A = car
aucun
aucun

voir def

A = TOBYTE

aucun

~aucun

volr def
A = GO/FF
EL= Version¥®

voir def
voir def

= code de "dir"
= code de "dir"
= code de "dir"
= code de "dir"
A= code de "dir"
A= code de "dir"

A= code d’erreur

A= code d’erreur

A= ccde de "dir"
HL=vecteur "login%¥
A= disque courant
aucun

EL= .Allocation

voir def

EL= Vect®* R/C

voir déf
HL= .DPB
voir déf

A= code
A= codq

d’erreur
d’erreur
rg, rl, r2

ré, rl, r2
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