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I PRESENTATION

SIL’Z est un micro=-ordinateur basé sur le micro-processeur
780 (version 2,5 MHz en standard) et comprenant deux circulits

imprimés :
- la carte logique de base,

- la carte contrdleur disque (double densité).

La carte logique de base comprend le micro-processeur et

ses circuits associés (horloge), une mémoire RAM de 64 K
octets, un moniteur incluant la gestion des ressources emn
entrées/sorties du systéme, deux emplacements pour 4 K de
mémoire supplémentaire, une mémoire vive RAM de 2 K octets
réservée pour l’écran de 24 lignes de 80 caractéres, un cir-
cuit interface périphérique (PIO) réservé au systéme (assure
principalement la gestion du clavier), un circuit interface
série universel (SIO) 3 deux voies, dont l’une des voies est
réservée 3 la liaison série asynchrome RS 232 destinée i la
connexion de l’imprimante, un circuit complexe décompteur a
quatre canaux pouvant servir d’horloge temps réel, enfin une
interface de gestion d’écran en mode normal ou inversé.

I1 nous faut mentionner dé&s maintenant la répartition de la
mémoire avec ses particularités intéressantes.

SIL’Z comprend une zone mémoire vive de 64 K dont les 16 pre-
miers K octets sont partagés par une banque de 16 K octets
incluant :

- le moniteur (boostrap de 4 K octets),

une mémoire de 4 K octets & usage général,

la vidéo RAM de 2 K octets.

A la mise sous tension, et sur commande logicielle, c’est la
banque qui est sélectionnée. Ce qui permet d’8tendre d’autant
la mémoire réelle de la machine, au deld de 64 K.

De cette maniére, les 64 K de mémoire vive restent disponi-

bles intégralement au systéme et peuvent d’ailleurs é&tre
étendus 3 68 K de mémoire vive.
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64 X

60 K

56 K

16 X

9909

Nota 5

EFFPP

T Zone strictement
$F7FF | réservée au
SFPOP L systéme
FDOS
#0409
BANQUE
DE 16 X
fats o0 @9 > W W D P = A = WD - - - wp = e = $3FFF
MEMOIRE
ECRAN
33¢e9
4K -
MEMOIRE
AUXILIAIRE
31009
_5100 PROCH
" (BCOSTRAT)
0

est donnée en hexadécimal.

$ devant une valeur d’adresse signifie que celle=-ci

Nous allons maintenant examiner en détail chacun des éléments
de la machine en y incluant aussi bien les éléments matériels

que logiciels.



II. LE MORNITEDUR

Le moniteur présente la particularité d’étre inclus dans 1la
PROM BOOSTRAP adressée dans l’espace de la "banque" et occu-
pant la zone 0 a $800.

A la mise sous temsion, nous l’avons vu, la banque étant
sélectée, le micro-processeur adresse le programe contenu
dans cette PROM. Ce qui a pour effet de recopier cette PROM
en mémoire vive, a l’adresse $FBO8 (soit 60 K). Nous re-
trouvons ainsi en mémoire vive, donc modifiable 3 volonté,
ce moniteur inplanté en haut de la mémoire disponible.

Ce moniteur assure la gestion, au plus bas niveau, du clavier
et de 1’écran, de la sélection des lecteurs disques, des
commandes d’écriture ou lecture sur le disque, l1’initiali-
sation des circuits périphériques inclus sur la carte (SIO

et PIO) et comprend, en outre, un certain nombre de commandes
directement exécutables sans faire appel & un quelconque lo-
giciel supplémentaire. ‘ ’

II- 1 Résumé des commandes du HORITEUR SIL’Z

Le message affiché 3 la mise sous tension :

SIL’Z 11 -EN

vous avertit qu’il est en attente d’une commande de votre

part.

Chaque commande comprend un caractére unique, suivi de 0 a
trois paramétres numériques séparés par une virgule ou un
espacement.

La ligne de commande peut étre entrée en utilisant lndlffe—
remment les majuscules ou les minuscules.

Le "terminateur" de commande est le retour chariot. On peut
corriger, 3 l’intérieur de la commande, tout caractére erron-:
né, en utilisant la touche B.S (back-space) pour effacer le
dernier caractére ou la touche EFF LIGEE pour effacer la
ligne compleéte.

§i la ligne est entrée avec un nom de commande inconnu, avec
un nombre de paramétres invalide, ou des valeurs erronnées,
la commande sera refusée et apparaitra le message d’erreur :
QUOI ?

L’opérateur peut aussi souhaiter interrompre une commande en
cours d’exécution avant qu’elle ne soit terminée. Ce qui peut
étre fait facilement en frappant la touche retour chariot.

I1 peut méme souhaiter ne la geler que temporairement et la
relancer a4 volonté, dans ce cas il faut utiliser la barre
d’espacement (aussi bien pour l’arrét que pour la relance).
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Voici la table résumé du jeu de commandes accessibles sous
MONITEUR SIL’Z avec, entre crochets, le nombre de paramétres
attendu pour chacune d’elle,

(

( COMMANDE :

( D (ump) : D [DEBUT] , [FIN]
( .

( M (emory) M [ADR]

(

(mm o m e e e s

(

(T (est) T [DEBUT] , [FIN]

(

( ___________________________________________________________

(

( F (ill) F [DEBUT] , [FIN] , [CONSTANTE]

(

(= oo

( :

( C (opy) s c [ORIGINE DEBUTI] s [ORIGINE FIN] s

( : [DESTINATION DEBUT]

(mmmmmmm—— e e S oS — oo

(

( G (oto) G [adresse]

(

( ___________________________________________________________

( :

( R (ead) 2 R [unité] 5 [piste] s [sector]

(

( ___________________________________________________________

(

( B (oot) B

(

(= m e o — o

(

( I (nput) I [canall

(

(e eSS — oo
0 (utput) ; 0 [canal]l] , [donnée]

A~ N S

Nt et N N N



II- 1.1 Commande D (ump)

La commande "DUMP" permet de visualiser le contenu d’une zone
mémoire en hexadécimal, suivi de sa représentation ASCII.

Chaque ligne affichée a le format suivant :

AAAA DD DD DD o oo e DD ¢cCC....CC

ou :

AAAA : est l’adresse de début de la ligne en hexadécimal

DD . est le contenu hexadécimal de chacun des 16 octets de
‘mémoire commencgant 3 l’adresse AAAA.

C . est le caractdre ASCII équivalent au contenu DD de

l’0ctet correspondant. Les octets ayant une valeur
$ 20 ($ signifie hexadécimal) sont remplacés par un
" ", En effet, ils correspondent normalement & des

caractéres de contrdle.
La commande "DUMP" accepte O, 1 ou 2 paramétres d’adresse.

Si deux adresses sont spécifiées, elles représentent 1’adres-
se de début et l’adresse de fin de la zome qui sera affichée.

§i seulement une adresse est spécifiée, les 256 octets sui=-
vant cette adresse seront affichés.

Frappant D sans paramétre, entrainera l’affichage des 256 oc-
tets suivant la dernidre adresse précédemment visualisée.

II- 1.2 Commande M (emory)
La commande "MEMORY" permet d’examiner, et le cas échéant de
changer, le contenu d’une adresse individuelle de mémoire.

Cette commande admet un paramétre représentant 1’adresse a
laquelle on souhaite commencer cet eXamen.

Le format de visualisation est le suivant :

AAAA DD

ol :

 AAAA : est l’adresse courante de la mémoire

DD . est la valeur hexadécimale de l’octet correspondant.

Aprés avoir visualisé le contenu d’un emplacement mémoire,
le programme attend une des réponses suivantes

- |RETOUR enchainera la visualisation de 1l’emplacement

mémoire suivant, sans modification du contenu.

- [ aura un effet similaire si ce n’est que 1’adresse sera
décrémentée au lieu d’&tre incrémentée.

. Numérisé par www.exelvision.fr
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— Un nombre hexadécimal de deux <chiffres substituera cette
nouvelle valeur au contenu de la mémoire examinée. Cette
nouvelle valeur est immédiatement stockée, dés la frappe du
deuxiéme caractére hexadécimal, sans attente de terminateur.

N

- Tout caractére, autre que ceux cités plus haut, interrompra
la commande.

II- 1.3 Commande T (est)

Cette commande TEST permet 3 l’opérateur de tester la mémoire
et de détecter des défauts fatals que pourraient comporter
certains boiftiers de circuit mémoire.

On peut tester n’importe quelle zone mémoire exceptée la zone
SFPOQ 3 $FFFF qui contient le moniteur lui-méme !

Deux paramétres sont attendus de l’opérateur, l’adresse de
départ et l’adresse de fin. Seuls les huit bits de poids
forts de l’adresse sont pris emn compte, du fait de l1’algo-
rithme utilisé, basé sur un test par page de mémoire.

Soyons plus explicite : $1000 signifie page $10@.

En cas d’erreur, un message sera affiché ayant la forme sui-
vante :

AAAA DD PAs = XX

ol ¢

AAAA : est 1’adresse de l’emplacement mémoire défectueux
DD : est la donnée relue & cette adresse

XX . est le contenu de référence que l’on y avait écrit.

1I- 1.4 Commande F (ill)

La commande "FILL" permet de remplir toute une zone mémoire
avec une valeur constante.

Celle-ci requiert trois paramétres dans la ligne de comman-
de : une adresse de début, une adresse de fin et la valeur

de la constante de remplissage. Cette valeur est é&crite a
chaque adresse, puis relue immédiatement pour détecter toute
erreur d’écriture. En cas d’erreur, le diagnostic se présente
comme dans la commande T précédente et fait référence a 1l’a-
dresse défectueuse.

Numérisé par www.exelvision.fr



II- 1.5 Commande C (opy)

La commande "COPY" permet de déplacer un bloc mémoire d’une
zone de mémoire & une autre. Elle demande trois paramétres

d’adresse

- l%adresse du début du bloc source,

l’adresse de fin de ce bloc,

1’adresse de début de destination.

Comme dans la commande "FILL", chacun des contenus transférés
est vérifié, juste aprés le transfert, par une relecture.
Ceci permet d’é&tre sir que le bloc destination est rigoureu-
sement identique au bloc source.

Bloc source Bloc destination
' [

~

ex : C100,200,1000 copie le bloc $100 3 200 & l’adresse
$1000 jusqu’3a $1100.

IT- 1.6 Commande G (oto)

La commande "GOTO" permet de lancer l’exécution d’un pro-
P ; p
gramme a partir d’une adresse précise. Elle ne demande donc

qu’une adresse comme parameétre.
I1 convient de noter que si le programme lancé se termine par

un RET (RETOUR), la main sera redonnée au moniteur a la fin
de l’exécution de ce programme.

ITI- 1.7 Commande R(ead)

La commande "READ" permet d’effectuer le transfert d’un comn-
tenu de secteur en mémoire et de le visualiser sur 1’écran.

Trois paramétres doivent accompagner cette commande :
~ le numéro de l’unité de disque (0 ou 1),

- le numéro de piste (de # 2 $ 23) © & 35 en décimal,

- le numéro de secteur de (1 & $38) 0 a 56.
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Le programme effectue la sélection du lecteur disque, la re-
cherche de la piste et enfin la lecture du secteur. Si aucune
erreur ne se produit en cours d’exécution, le contenu du sec-
teur est affiché sous le méme format que celui de la commande
"p" . En cas d’erreur un diagnostic apparait sous la forme

Erreur disk XX UAA TBB sCcC

ot
XX : représente le code d’erreur du contrdleur disque
AA : est le numéro de 1l’unité

BB : est le numéro de poste
CC : est le numéro de secteur

Le code d’erreur est composé d’un mot d’état avec 8 bits
significatifs et ayant la signification suivante

FONCTION EXECUTEE

BITS : LECTURE OU ECRITURE : RECHERCHE/REMISE A/SELECTION
: PISTE 0

( )
( )
( )
( : )
( : )
( 7 : lecteur non prét : lecteur non prét )
( : : )
( 6 : protégé em écriture : - )
( : : )
( 5 : erreur en écriture - )
( : ; )
( & . secteur non trouvé : erreur de recherche )
( : : )
( 3 : erreur de CRC : erreur de CRC )
( : : )
( 2 : donnée perdue : ne peut revenir a la piste 0 )
( : : )
( 1 3 - : - )
( : : )
( 0 : toujours égal a 1 : toujours @ )
( )

C’est donc la valeur du bit 0 qui indique de quelle catégorie
d’erreur il s’agit. Si bo = 1, l’erreur disque est consécuti-
ve 3 une &criture ou une lecture. Sinon, elle est dde a une
opération de recherche de piste, de réinitialisation & 1la
piste 0 ou de sélection.

Néanmoins, l’analyse de ce code d’erreur étant relativement
fine, nous considérons que son exploitation est réservée aux
personnes trés aptes 3 appréhender les éléments matériels de
détail de la machine.



II- 1.8 Commande B (oot)

Cette commande "BOOT" est utilisée pour charger le logiciel
d’exploitation de SIL’Z.

Cette commande charge d’abord le premier secteur de la piste
@ du disque. Puis intervient le chargement du systéme d’ex-
- ploitation du disque proprement dit, celui du CP/M, par exem-

ple.

- L’opération de "BOOT" s’exécute précisemment par la lecture
du secteur 1 de la piste @ et son chargement & l’adresse $ 89
puis par lancement du programme i cette adresse d’entrée.

Normalement, ce programme contenu sur ce secteur 1 est un
petit programme de chargement destiné 3 lire un programme
plus long, tel que le systéme d’exploitation disque.

Cette opératiom 3 deux niveaux permet de rendre le processus
indépendant du contenu proprement dit, domnc de l1’application.

La seule contrainte réside dans le fait que ce secteur 1 est
réservé au mini-programme de chargement et que le programme

-~

lui-méme respecte la zone $FFQPQ i SFFFF réservée au systéme
(mémoire vive du MONITEUR).

= II- 1.9 Commande I (nput)

La commande "INPUT" permet de lire le contenu d’un canal
d’entrée 3 partir du momniteur.

I1 opére d’une manidre trds semblable 3 celui de 1l’examen
d’un contenu mémoire.

Le seul paramétre nécessaire est celui du numéro de canal que
- l’0on souhaite examiner.

Le contenu des canaux adjacents peut &tre visualisé 3 la sui-
e te si l’on frappe un retour chariot ou un signe [=] si 1l’on
veut revenir 3 l’adresse précédente comme dans la commande "M".

Si 1’on frappe n’importe quelle autre caractére, on sortira
de cette commande.

Numérisé par www.exelvision.fr



II- 1.19 Commande O (utput)

La commande "QUTPUT" permet de sortir un octet de donnée sur
un canal spécifique.

Deux paramdtres sont attendus de cette commande :

- un numéro de canal, suivi de " , "
- un octet de donnée destiné 3 &tre transmis en sortie de ce
canal.

Les deux paramétres admettent les valeurs 00 3 $FF (0 3 255
en décimal).

Aprés avoir exécuté la sortie voulue sur le canal spécifié,
cette routine rend la main tout simplement au moniteur.

Normalement, cette commande est destinée a initialiser ou
solliciter un des éléments périphériques de la machine, (comme
le PIO ou le SIO...).

Aussi vous ne devez l’utiliser que lorsque vous serez parfai-
tement conscient du résultat recherché. En effet, vous ne
pouvez risquer de détruire l’initialisation des éléments de
base de la machine qui assurent la gestion de l’imprimante et
des lecteurs disques.
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III LES FONCTIONS D’ENTREES/SORTIES RESIDENTES DANS LE MONITEUR

Le moniteur, outre les commandes citées précédemment, contient

— un certain nombre de points d’entrées 3 des sous-programmes
d’intérét général et qui peuvent &tre directement accédés par
l’utilisateur.

Cette section va décrire ces points d’entrées avec les para-
métres qui doivent accompagner l’accés 3 ces sous-programmes.

Il est important de noter que tous ces points ont été regrou-
pés dans une table de sauts vectorisés commengant 3 1l’adresse
hexadécimale $FQPPO. Tous les appels doivent &tre faits, &

- ces seules adresses vectorisées. En effet, toutes les évo-
lutions ultérieures du programme moniteur préserveront ces
seuls points d’entrée vectorisés. Il est donc de votre in-
térét de respecter cette consigne si vous voulez préserver la
compatibilité de vos anciens programmes avec les nouveaux
développés avec des niveaux de logiciel moniteur plus récents.

D’une manidre générale, les paramétres passés 3 ces sous-
programmes tombent dans une des deux catégories suivantes :

- Les routines orientées entrées/sorties
- les routines disques

Les routines orientées entrées/sorties passent le paramétre

par le registre A, tandis que les routines disques passent

leurs paramétres par les registres C et HL et retourment

1’information de status par le registre A.

= La zone mémoire $FFQP® 3 SFFFF est réservée 3 la pile du Z80
et aux différents registres de travail.

- Le mode 2 d’interruption du Z80 sous lequel la machine tra-
vaille utilise les premiers 32 octets de cette zone, table
de vecteurs d’interruptions, alors que la pile utilise le
haut de cette méme zone.

Toutefois, toutes ces informations sont réservées au systéme
et il est interdit d’en altérer la fonction. Nous nous réser-
vons, en effet, toute cette zone pour 1l’évolution ultérieure
de notre machine, aussi bien sur l’aspect logiciel que
matériel.
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III.1 Points d’entrées du MONITEUR SIL’Z et fonctions ré
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JP

INIT

* o —— > i — " " - - W - e T T S TTA ND  G  Sm  ws m SS

Entrée : aucun

Sortie : -

Réalise une initialisation & froid
du moniteur et place dans le mode
COMMANDE du moniteur

Entrée : -

Sortie : -

Permet de revenir placer le systéme
dans le mode commande du moniteur
sans réinitialisation

Entrée : -
Sortie : Status dans A
Teste si un caractére est prét danms
la pile d’entrée du clavier et re-
tourne le status dans A :
FF si un caractére est disponible
90 dans le cas contraire

Entrée : -

Sortie : caractére dans A

Retourne un caractére du buffer d’
entrée clavier. Si ce buffer est vide
le programme boucle jusqu a ce qu’une
touche soit indexée

Entrée : caractére dans A

Sortie : -

Sort sur le periphérique de sortie le
caractére passé par le registre A

Entrée : caractére dans A

Sortie : -

Visualise sur 1l’écran le caractére
passé par le registre A (via la mé-
moire protégée de l’écran)

Entrée : =
Sortie :Status dans A
Teste si un caractére est dispomnible
venant du circuit SIO, canal B et re-
tourne le résultat dans A
FF si un caractére est disponible
00 dans le cas contraire
Non implanté dans MONZ2
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FPpl5 : JP SIOIN : Entrée : -
: : Sortie : caractére dans A
) : Retourne dans A le carcatére regu du
3 : circuit SI0O , canal B. Le programme
: : boucle jusqu’3d l’entrée d’une donnée
i : Si aucun caractére n’est prét.
: Non implanté dans MONZ2

F@18 : JP SIOOUT : Entrée : caractére dams C

s Sortie : -
2 : Sort le caractére contenu dans C, via
3 : le canal B du circuit SIO.
FOLlB : JP SELECT : Entrée : No de lecteur dans C
s : Sortie : Status dans A
g : Selecte l’unité de disque pour une
2 : opération ultérieure de retour a la
s : piste @, de recherche de piste, de
3 : lecture ou d’écriture et laisse en
H : marche le lecteur sélecté.
FOLE : JP HOME : Entrée : -
$ : Sortie : status dans A
3 . Raméne la téte en piste 0 et vérifie
3 : qu’elle y est effectivement.
F021 : JP SEEK : Entrée : No piste dans le registre C
: : Sortie : status dans A
5 : Déplace la téte de lecture sur une
3 : piste donnée et vérifie son bon posi-
3 : tionnement.
F024 : JP READ : Entrée : No de secteur dans C
. pointeur du tampon dans EL
3 : Sortie : status dans A
i : Lit le secteur spécifié par le regis-
H : tre C sur la piste courante et charge
H : le contenu dans le tampon pointé par
) : HL
FP27 : JP WRITE : Entrée : No secteur dans C
g - pointeur du tampon dans HL
3 : Sortie : status dans A
: : Ecrit le secteur spécifié sur la pis-
3 : te courante en y transférant le con-
: : tenu du tampon pointé par HL
FP2A : HCOPY : Recopie d’écran
FO2D PRINT : Entrée de la routine d’impression
: : C = caracteére & imprimer
FO30 : PBYTE : Visualisation sur 1’écran en héxadé-
s : cimal de l’octet contenu dans l’écran
FP33 : PRNTHL : Visualisation en héxadécimal des re-

H : gistres H,L

- . . — - - o - - — D W - G G W S e e M S S M W e S S e e e e e e



F@P36 : LPSTT : Retourmne le status de l’imprimante )
: : en ligne dans A )

$FF si 1’imprimante est préte )

: T . P9 dans le cas contraire )
------ :—--————--—--:—-——-----—-—-——---—--———--—-——---———-——)
F@39 : SWAPTS® : Entrée de la routine qui bascule 1°’°é- )
z : cran de texte en graphique et vice- )
versa. )

------ ;—————-——————'———————————_-————-—————————————————————)
: )

)

)

------ I P e LD L DL DLl Dt bl
FG3F : KEYTAB : Adresse de la table de redéfinition du)
: : clavier )

)
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I1I.2 — DEFINITIONS DES PARAMETRES DE LA PAGE RAM $FF90 A SFFFF

Nous vous rappelons que cette page est exclusivement réservée
au systéme. Seules les adresses précisées ci-aprés vous sont
accessibles pour la fonction qui leur a été définie dans le
systéeme.

( SFFOO,01 : :+ XMIT buffer empty )
(mmmmmm e : tmm—— T )
( $FFP2,03 : SI0O CANAL B : External status change )
(mmmem————— H o o 5 e e )
( $FFQ4,05 : INT VECTORS : Rec. data available )
([ o i e H § o i o S e )
( SFF06,07 : : Special rec. conditions )
(mmmmm s T et D e et )
( $FF08,09 : XMIT buffer empty )
(mmmmm————— : e - = )
( $FFOA,0B : SIO CANAL A : Extermal status/change )
(mm———————— e ————————— e e )
( SFFOC,0D : INT VECTORS : Rec. data available )
(mmm——————— i $ i o e o e e )
( $SFFOE,QF : : Special rec. conditions )
( __________________________________________________________ )
( $FF10,11 Canal 0 )
( ____________________________________________ )
( $FF12,13 Canal 1 )
[ e it : C.T.C. B g i 5 O e e B S A )
( SFF14,15 : Canal 2 )
f e e i et & e e e e e — - )
( 8FFl6,17 : Canal 3- )
T e B e e e kb )
( $FF18 )
a Réservé au systeéme )
( SFF1B
( __________________________________________________________ )
( SFF1C,1D général Port A )
( ____________________________________________ )
( SFF1E,I1F PIO Port B )
et Tt e s )
( . . SFFSF jour )
( . 4 Réservé : SFF60 mois )
( . L : $FF61 année )
( . : : SFF62 heures )
( . : au systéme : S$FF63 minutes . )
( " : : SFF64 secondes )
(| ———— § o e e e 3 e ekt )
( $FF6C : Time out des moteurs disques )
(mrrm———— § o 55 i e 4 B e i o A R S )
( 8FF73,74 : adresse du curseur )
(== | — e e e e e e e e — e — S s — e )
( SFF75 Caractére sous le curseur )
(mmmmmmm——— et it )
( SFF76 : Caractére indicateur du curseur )
( : (5F en standard) )

( $FF7A,7B : Adresse de la fin du moniteur )




1V - LE CLAVIER

¥.l - Description

Le clavier comprend le clavier alphabétique principal, in-
cluant les deux touches d’initialisation ainsi qu’un clavier
auxiliaire comprenant les touches numériques et les quelques
touches programmables.

raz || LU e ST 20 20 R e E e a D ]la s ]]|os

e zir e R Iy ([ ]| [o ([l | L8 |L£ || reroun

SnREIEIEIEEC

e ||| T | W/ X T LIV TN LS 2 L ==
E =

5 [ - Fa ||l Fs || Fe ||| e

ARIEIECHENEIE

0 . + RETOUR -— |||

La gestion de ce clavier est assurée par le PIO systéme au
travers du canal B. Les huits bits de champ permettent 1’ex-
tension du code au deld de 128 et sont principalement utili=-
sés pour encoder les touches non spécifiées dans la table
standard ASCII 3 sept moments.

I1 faut noter que sur le plam logiciel, les touches indexées
sont gérées sous interruption.

En effet, dé&s qu’une touche est indexée, le strobe du clavier
génére une interruption. Si le processeur est démasqué, le
programme est dérouté dans le traitement de cette interrup-
tion qui consiste & stocker le code du caractére dans une
pile de 16 octets de profondeur. Si la pile est pleine la
touche indexée est perdue et une sonmnerie retentit pour
prévenir l’opérateur.
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Ce n’est qu’au moment de la scrutatiom, pour lecture d’une

- touche indexée, que le logiciel restituera la premiére donnée
de la pile, tout en gérant le pointeur de sortie.
Ce procédé extrémement performant permet donc de pouvoir

- disposer d’un tampon de 16 touches qui seront empilées 2 la
saisie et ne seront communiquées au logiciel qu’au moment de
leur utilisation.

On peut donc indexer une touche, simultanément 3 l’exécution
d’une quelconque tdche, sans avoir 3 construire un programme
qui viendrait surveiller l’indexion d’une touche du clavier.

L’opération est donc masquée 3 l’opérateur et totalement
transparente.

A propos du clavier, il faut mentionner le fait que les tou-
ches suivantes sont programmables. C’est d dire qu’elles
peuvent &tre redéfinies em fonction du logiciel sous lequel
elles opérent :

Les codes retenus au niveau de la saisie clavier sont les
suivants

( : g -
( Touche : code clavier : <code interne : code basic
( ________________________________________________________
} ( a 90 A3
( ¢ 91 A7
( é 3 92 A9
( é 93 AC
N ( 1 94 Fl
( 95 95
( " 96 E5
B ( ________________________________________________________
( Fl 97 97
( F2 98 98
. ( F3 99 99
( F& $ 94 9A
( F5 9B 9B
B ( Fb6 9¢C 9C
(

IMPR : 9E 3 SE

/
o>
=
o
S

~ : A6 : 1A
+ : :

»

Hod
=)
()
>

o 25 ]

~

=g (Yol

o= o]

lve] (Vo)

[os] (w)
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv\_/vvvvv

(

(

(

(

(

(

( 2 :
( RETOUR : A5 s @D
(

(

(

(

(

(

(
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CODAGE DES TOUCHES PROGRAMMABLES DU CLAVIER
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L’acquisition des touches indexées se fait sous interruption
avec transcodage immédiat 3 l’aide de-la table qui suit :

( Adresse : - Touche : code interne )
( table : : )
(mm——m = (e § e e o e o e )
( F558 s a : A3 )
{ F559 ‘I A7 )
( F55A é 2 A9 )
{ FS55B s ) s AC )
( F55C 3 a Fl )
( F55D AN 95 )
( "F55E ] " - ES )
| e e o e § e e )
( FS55F Fl $ 49 )
( F560 F2 s 40 )
( F561 F3 ? 49 )
( F562 : F&4 F 9A )
( F563 s F5 F 49 )
( Fs564 3 F6 ' 49 )
( FS565 3 F7 : 9D )
oo k., S S S § s e o e i )
( Fs566 : IMPR on/off: 9E )
( Fs567 : EFF LIGNE : 18 )
( F568 § -~ 2 90 )
( F569 1 g 0B )
( F564 3 { 04 )
( F56B i -— 2 0B )
( F56C e g ¢cC )
( F5 6D 3 RETCUR g oD )
( F56E i 1A )
( F56F g + 2B )
( F570 - S 2D )
( Fs571 X 2A )
( F572 : = 3 2F )
( F573 ¢ B8 )
( )

Pour attribuer unm code spécial 3 une touche, il suffit donc
de préciser dans cette table le code correspondant.

Par exemple si l’on veut attribuer le code $7F (DEL) a la
touche F3, il suffit de mettre 7FH & l’adresse $F561. Ceci
peut &tre fait directement en langage machine ou sous langa-
ge haut niveau.

Exemple sous BASIC : POKE &HF561, &HJF

L’adresse de la table de transcodage est $F823 pour MONZ2.
Pour ‘toutes les autres versions de moniteur,.elle est donnée
par le contenu de [SFO3F,$F040 |(58F5 soit $F558 pour MONZ3 !).
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La table de transcodage est définie par le contenu de 1’adres~-
se $FO3F et peut donc &tre modifiée & volonté par l’opérateur.,

Ceci permet de changer la fonction d’ume touche en cours
d’utilisation (cette facilité sera d’ailleurs exploitée dans
le vidéo-éditeur et dans le programme de traitement de texte).

la routine de gestion du clavier comporte en outre une touche
} @ qui permet de rentrer des caractéres en mode inverse.

Elle est du type bistable. C’est a dire qu’indexée la pre-
midre fois, elle permet de mettre em place le masque inverse.
Tous les caractéres qui suivront seront visualisés en inverse.
Si on indexe cette touche une seconde fois, elle remettra le
le masque normal et dorémnavant tous les caractéres indexés
ressortiront en mode normal.

En standard, nous avons affecté aux touches programmables les
fonctions suivantes :

)

( 2

( F7 : Sélection du mode : majuscules seulement pour les )
( : lettres A 4 Z (type clavier informatique) ou minus-)
( : cules et majuscules pour ces mémes lettres (type )
( : clavier de machine 3 écrire). )
(mmmm— i ——— e ———— ————————— ——————————— ——————— ————-)
( 7 : Terminateur de ligne ( Z sous CP/M) )
(~—~-~:-“~-~-'—------"~---""--”-'~-----~~--*-------------'-)
( F4 : Recopie d’écran )

( )

Numérisé par www.exelvision.fr
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IV.2 - TABLE DES CODES CLAVIER
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11
13

3B
2¢
2E
A6
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36
2E
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AS
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P
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ALISATION

- CODAGE DES CARACTERES A LA VISU
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IV.3
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IV.4 - CODAGE DE CARACTERES SPECIAUX
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MSD: 8 : 9
1000 : 1001
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LSD
0 ~
1 N
2 '
3 —~—
4 —_—
5 VAN
6 Vs
7 Fl
8 F2
9 F3
A F&4

___o____—_—'——__—_--_—__—_—-——_—_—_-_-—_-__0_——————:--———_—:_——,--

5. 4 i FS
¢c: - i F6
D ;RETOUR ; F7
E :NORMAL : IMP

F :INVERSE: Eff
: ligne

A
1010

a»

%Y

D\

>

[l

B
1011

C
1100

D
1101

E
1110

o

[+

F
1111
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V- L’INTERFACE DE CONTROLE D’ECRAN

-~

L’interface de visualisation comporte son propre quartz
(fréquence 15,9744 MHz) qui permet, par une chaine de division
précise, de générer tous les signaux nécessaires a4 la gestion

de 1’écran.

I1 faut retenir principalement les caractéristiques suivantes :

- les caractdres utilisent une matrice de 8 x 12 points, ce
qui autorise une parfaite définition des caractéres, y
compris les caractéres accentués.

- la fréquence trame est exactement de 5S¢ Hz, donc parfai-
tement synchrone avec le secteur, ceci pour éviter tout
phénoméne de battement de 1’image.

De plus, pour éviter um temps trop long de saut de ligne
("scrolling"), l’interface a été munie d’un registre "hard-
ware" de scrolling. Ce qui fournit une solution parfaitement
élégante et rapide. La mémoire d’écran est aussi considérée
comme un tampon circulaire, dont seul 1’offset détermine la
position de la premiére ligne de 1’écran.

Rappelons que cette mémoire est comprise dans la banque auxi-
liaire et occupe la zome $3000 a S$3FFF.

Vous n’avez pas & vous préoccuper de la gestion de cette
zone, puisque c’est le moniteur lui-méme qui gére la sortie
des caractéres sur l’écran.

Toutefois, n’oubliez pas qu’il faut sélecter la bangque
(bit 7 = 1 & 1’adresse $1C du PIO), si vous voulez accéder
3 cette zone de la mémoire écran.

Durant les accés 3 la vidéo-RAM, le signal de vidéo est inhi-
bé automatiquement. Ceci n’est d’ailleurs détectable qu’au
moment des sauts de lignes.

Mentionnons ici le programme de visualisation d’écran qui
inclut des commandes directement interceptées par ce pro-
gramme et qui émulent les fonctioms d’un terminal. Voici
résumées les caractéristiques de ce "driver" d’écran :

- tous les caractéres de code compris entre $ 20 et $ 7F sont
visualisés, dans une matrice utile de 7 par 9.

- tout nouveau caractére est visualisé 3 l’emplacement occupé
par le curseur. Le curseur se déplagant lui-méme d’une case

a droite.

- si le curseur occupe une positiom non remplie par un blanc,
sa présence sera marquée par umn caractére inverse.

Numérisé par www.exelvision.fr



- 23

b
une fois arrivé em bout de ligne, tout nouveau caractére
provoquera automatiquement un retour chariot suivi d’un
saut de ligne avec création d’une nouvelle ligne blanche
au bas de 1’écran.

les caractdres de contrdle compris entre $ 00 et $ 20 sont

interprétés selon la table suivante

[

—

7: 07:
8: 08:
9: 09:

16: 0A:
11: 0B
12: 0C:
13: 0D:

17: 11:

24: 18:

26: lA:
27: 1B:
30: 1lE:
31: 1F:
42: 8E:
43: 8F

TOUCHE

FF

CR

ETB

CAN

SUB

ESC

RS

Vs

O e o e * - - - - - — . — S ST S I S A G G S R D S e e e

géndre une sonnerie sur le haut-
parleur

retour en arriére d’un caracteére
ou déplacement en arriére d’une
case du curseur

tabulation horizontale (déplace-
modulo 8 du curseur)

saut de ligne

déplacement du curseur d’ume ligne

vers le haut

déplacement 3 droite d’une posi-
tion du curseur

retour chariot
effacement de l’écran & partir de
la position du curseur jusqu’a la

fin de celui=-ci.

effacement jusqu’3d la fin de la
ligne

effacement de l’écran

initialise une séquence ESCAPE.
permet de positionmer le curseur

: n’importe ol sur l’écran

retour du curseur en haut et &
gauche de 1l’écran.

bascule 1’état du masque normal/
inverse

met le masque Etat inverse

met le masque Etat normal

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv



Remarques @

ESC = XY permet de positionner le curseur a la ligne désirée
et dans la colonne désirée.

Les valeurs X et Y sont simplement obtenues en prenant :

~

- la valeur de la ligne de (® 3 23) & laquelle on ajoute $20.

~

- et la valeur de la colonne de (® & 23) 3 laquelle on ajoute
aussi $20.

EXEMPLE SOUS BASIC

PRINT CHR$(27)+CHR$(61)+CHRS$(32)+CHRS(32)
positionne le curseur en haut et gauche de 1’écran.



yI- LE CONTROLEUR DISQUE

SIL’Z est équipé d’un contrdleur disque 5" ou 8" double
densité, qui permet de gérer de 1 i 4 lecteurs disques.

I1 est basé lui-méme sur un circuit intégré & haute inté-
gration WD 1795 de Western Digital. Il est en outre pourvu
d’une commande moteur séparée qui permet automatiquement de
couper les moteurs des lecteurs aprés 30 secondes d’inacti=-
vité de ces dermniers.

Tous les transferts avec le disque ou toutes les autres opé-
rations sont gérées par les routines du moniteur que nous
avons décrites. Le mot d’état retourné 3 la suite de ces
opérations (normalement égal 3 0) permet d’ailleurs de s’as-
surer que l’exécution s’est normalement déroulée.

Les transferts entre les disques et la mémoire s’effectuent
sous interruption du Z80, toutes autres interruptions
étant masquées. Ce qui veut dire que pendant ce temps des
touches indexées au clavier peuvent ne pas &tre prises en
compte. Toutefois, vous n’avez pas trop 3 vous inquiéter

car ces temps sont trés courts et ne concerment que les mo-
ments précis ol s’opérent les échanges entre le disque et la

mémoire.

Vous pouvez aisément utiliser les disques compte tenu des
sous-programmes qui sont 3 votre disposition et qui assurent
automatiquement la gestion de ces derniers.

Pour une question de standardisation, nous vous recommandons
d’attaquer ces disques par les sous-programmes vectorisés du
FDOS du CP/M, et de vous en tenir a ces seuls points d’entrée.
C’est la meilleure fagon de préserver la portabilité de vos
programmes.
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VII- L’INTERFACE SERIE RS 232
VII.l - Description

SIL’Z est équipé d’un circuit intégré 3 trés haute intégra-
tion SIO comportant deux canaux pouvant supporter tout type
de protocole basé sur une liaison RS 232 synchrone ou asymn-
chrone.

Les deux canaux peuvent &tre configurés pour &tre connectés
3 un terminal ou 3 un modem.

Cependant, en standard, le canal B a été réservé & la liaison

série de l’imprimante.
Chacun des deux canaux posséde son propre générateur d’hor-
loge programmable sous contrdle logiciel. Les changements de

vitesse de transmission peuvent donc &tre entiérement contrd~-

1és par programme, Ssans aucune intervention sur le matériel
de la machine.

Voici les principales adresses qui peuvent comncermer la pro-
grammation de ces canaux de transmission

(

( adresse

(=} m

( 0 a 3 : programmation de la vitesse de transmission -

( : Canal A

(mmm =} e e

( 4 SI0 Canal A -~ données

( 5 SI0 Canal B - données

( 6 SI0 Canal A - contrdle

( 7 SI0 Canal B - contrdle

(mmmmmm i } e e —— e
C a4 F : programmation de la vitesse de transmission -

Canal B

La programmation de la vitesse de transmission s’effectue
trds simplement en envoyant & l’adresse considérée le mot de
contrdle correspondant 3 la fréquence retenue

( $00 5 50 bauds : $08 : 1809 bauds
( 01 : 75 g 29 > 2000

{ 02 s 110 : GA : 2400

( 03 s 134,5 ; OB s 3600

( 04 s 150 3 0C H 4800

( 05 H 300 4 D s 7200

( 06 3 600 > ¢E H 9600

( 07 : 1200 H oF : 19200

(

Exemple : Sélection de la vitesse 300 bauds pour le canal B
MVI A,S
QUT OCH ; en langage machine

oUT 12,5 ; sous langage BASIC



h = 2F =

; Le couplage d’un périphérique série nécessite de bien veiller
= au type de liaison 3 effectuer :

- type terminal,
- type modem.

En effet, il y a toujours parfaite symétrie au niveau de la
jonction et il importe de connaitre 3 quel type on a affaire.
Le tableau qui suit doit vous permettre aisément d’effectuer
n’importe quel type de connexion série. Les liaisons ont été
volontairement bien différenciées dans le cas d’une liaison
o modem et d’une liaison 3 un terminal.

Rappelons la signification exacte de chacun des signaux de la
jomction :

1- Masse mécanique
2- TxD Donnée transmise
3- RxD Donnée regue
4=- RTS demande pour émettre
5- CTS Modem prét & émettre
““ 6- DSR Modem prét
7- Masse électrique
8-~ DCD Porteuse détectée (Modem prét 3 recevoir)
— 20- DTR Terminal de données prét

3 s N ”~ £ 1 s
D’une manieére générale @

- Pour émettre : on fait une demande pour émettre avec RTS=1,
on attend que le Modem soit prét a émettre
(CTS=1), puis on envoie les données sur la

- } broche. 3 (TxD).

- Pour recevoir : on s’assure que la porteuse est présente
- sur la broche 20 (DCD=1), puis om lit les
données sur la broche 2 (RxD).

Les deux canaux offrent les mémes options de branchement résu-
mées dans le tableau qui suit. Seul le camal A offre en plus
des possibilités d’utilisation d’horloge interme ou exterme.

Pour effectuer votre liaison physique, aidez vous de ce ta-
bleau. Notez bien les signaux qui sont des entrées et ceux
qui sont des sorties, déterminez de la méme maniére les

e signaux sur le connecteur de la machine que vous voulez
connecter.

A la mise sous tension, le ca la méme maniére les
signaux sur le connecteur de la machine que vous voulez
connecter.

A 1la mise sous tensiom, le caté impaire.
(vitesse de 9600 bauds)
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Normalement, vous n’avez rien 3 faire en ce qui concermne le
canal B puisque celui-ci appartient au systéme. Par contre,
si vous voulez utiliser le canal A dans des conditions parti-
culidres, vous voudrez bien consulter 1’annexe de programma-
tion du SIO. En effet, ce circuit présente quelques difficul-
tés de programmation qui restent liées 3 son fonctionnement
interne et qu’il est utile d’aborder par l’analyse trés ri-
goureuse de ses feuilles de spécifications techniques.

CONNEXION DU PERIPHERIQUE SERIE SIO

SENS : LIAISONS . JONCTION RS232 )

Iemil T liertie icamal A : com. 384 i 3w )
: =—entrée): canal B : com. JB3 : J5 (B) : Terminal )
interne: : Modem : Terminal : Modem * )
T P
2D ¢ T I T e e b s 1 R x peh)
21s i R PR PP R P
ors i T e T ne i s a5 ers - m)
R T T T e S a e oma - a)
P o g PR

* connexion .standard

OPTIONS HORLOGE (CANAL A SEULEMERT

Horloge Inrerne (TTL)

Emertreur
30 29
> . —o o J-17
32 N ReCR
— O Récepreur
RxC Horloge 34 33 4°<::3
- e O—
36 35
] O Réceplraur
L TxC Horloge 38 37 —o<::]
- — O
— 4 3 Ju-15
TxCK

O
o]}
4
4
m
i (9]
4
%



Cas -

Zné Crock , - ; Y
2 GND
3°° ;23 —{3L.17) Rx LK
32, 24
RxL - - 3": )
TxC < 35: oéj
38 37
o= .18) Tx CK
SID s Coq <] 7 RTE) T
3884/0 = e .
8, ol T%.2) TxD
Rx D &= 10 o—s—]
sne [— 2, ol FLDRxD
ie old
S—— 16 15 :
= | e o) RTS
18 {
'i:_Tg %Q-E: :i’ Ti5) TS
22 4
== L 23
DTR > o of Ge29 dTR
Jl>° 25 25
BCD @ o2l ——@&®) oo
Bk pa¥ DSR
e
DEFINITION DU__CORDON sI0
DE LIAISON
— : s
- o5
00 Ye] p—
1 G O] Golloo) &= = looffoo]2%
2 oo oolloo ooffo o
oo oclloo| & = Joolloo
3 00 [+ Nel}loRe] Qofjc o
o0 ooffoo ooflo o
4 oo oolloo| &2 = Joollo o
oo oojloo oofjc o
5 oo collool &2 D |Joojjoo
oo oolioo oolloo
6 oo oofloo oofloo
6o ocolloo| & S joofloe
”b 47[ oo oofloo oo oo¢
4 0 o oojloo| > Jooljoo
8 —=—  |0° cof3 1
co ool 34
15 oo CD1 > loo
12.2J 218011
17 IBL
20 £
D Lisisons strictement _A;_al: 04 2 , Ca(d(iefs aQ
ne’cessaires onnees Pcslfloﬂﬂef soe

06 Contrdke/Status
SORTIE SERIE SUPPLEMENTAIRE (CANAL A).

s . ——————
LABORATOIRES O'ELECTRONIQUE

ET D'AUTOMATIQUE DU NORD
- 236, rue Sadi Carnot
59 - HAUBOURDIN C3B.




|SILZ | P

L%
= DSR

I

5 -]

B A Le——ho e
O——q J3-2

_ 9 :ml

RxD ] m 2
SINC. Oz J33-3

[& [
o O J3

RI= 17 18

%
il
.
B
b
i

[~}
3
x
[\ (']
T?r
(]
N
.‘\T':;

35
25 :
T GQ-QE 028 5.8
25, o
4 : 33.7)SIG. GND
—_—
—_-="— )
SID
DEFINITION DU (=} o] E'f
CORDON _DE LIAISON — — [12%==
O ofjc o
—) = |oo||oo
[« X-7E =N}
0 ot{o O
A —) = |ooffoe
D —— [ cosemn e Bealla &
(X2 1 {-N-]
by ey e = l[oo|loe
5_ Q ofjc O
f— > |oof{]eo]
g 2
8.———
20—
41

Covaliers o

pos/t/bo/;ef oo

D Liaisons strictement
necessaires

Aadr: ,
05 Donnees
O7 Controfe/Status

SORTIE SERIE: CANAL B

LABORATOIRES D'ELECTRONIQUE

ET D'AUTOMATIQUE DU NORD
236, rue Sadi Carnot
59 - HAUBOURDIN cB

“DRADDIR-LILLE 4 Numérisé par www.exelvison.fr Communicotion et utilisation interdites sauf autorisation écrite.




VII.2 -PROGRAMMATION DU SIO EN MODE ASYNCHRONE

Cette note a pour but de résumer la programmation du SIO pour
une utilisation en mode asynchrone. Nous vous recommandons,
pour de plus complétes informations, de vous reporter au
manuel technique du circuit publié par le comstructeur.

A la mise sous tension du SIL’Z la vitesse sélectionnée est
de 9600 bauds et le canal B est initialisé pour communiquer
par mots de 8 bits (7 bits + 1 bit de parité impaire) avec un

"stop bit".

Nous vous rappelons les adresses 3 utiliser pour les commandes
ou la lecture des status.

. canal B adr 7 (en entrée/sortie du Z890)
. canal A adr 6

Pour vous aider 3 résoudre votre application nous vous don-
nons en détail les adresses et les mots de commande utilisés
3 l’initialisation du camnal B, que nous avons complétés d’un
résumé des mots de commande et de lecture des mots d’états.
En vous aidant de ces informations vous serez en mesure de
réinitialiser vous méme le SIO pour une autre application.

La fin de ce document vous présente quelques exemples qui
doivent vous permettre d’écrire vous méme le handler propre

3 votre périphérique.
VII.2.1l - INITIALISATION DU CANAL B

Cette initialisation est effectuée automatiquement 3 la mise
sous tension et est conforme & ce qui suit.
(voir page suivante)
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Adresse sélection
" Mot de contrdle et signification
port registre =
o7 o4 45 X16 clock mode
1 ston bit
Parity enable / Odd (impaire)
Variantes possibles
. 4D 2 stop bits
parity enable / 0dd
. 44 1 stop bit
No parity
97 s
&1 o4 R x INT disable
status affects vector
Yariantes possibiss @
. 0C R x INT on first character
. OE R x INT on first character
T x INT enable
a7 83 41 R x 7 bits / character
R x enable
Variantes possibles
s Ci R x 8 bits / character (if no parity)
27 25 AA DTR = 1
T x 7 bits / character
T x enable
RTS = 1
Variantes nossibles
. EA T x 8 bits / character (if no parity)
87 g2 [43) Int Vector = 9
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VII.2.2 - AUTORISATION DES INTERRUPTIORS EN EMISSION ET RECEPTION

Vous pouvez i tout moment autoriser ou mnon les interruptions
en émission ou en réceptiom. Dans ce cas il vous faut repro-
grammer le registre 1 du SIO en jouant avec les bits bl ou b3

et b4.

Reg 1 0 0 0 | b, |bg 1 |b | O

" Ls T x INT enable

R x INT disable

R x INT on first chaz,

INT on all R x char.
{parity affects vector)

INT on all R x char.
(parity does not affect vector)

[and - OO0

VII.2.3 - UTILISATION DES SIGNAUX DE SERVICE DTR ET RST

Lors des échanges sur la ligne, vous devez normalement utili-
ser les signaux »

- RTS pour faire une demande pour émettre
- DTR pour signaler que vous &tes prét ou non pour la
réception

I1 vous faut alors reprogrammer le registre 5 en jouant avec
les bits bl et b7, tout en respectant les bits b3, b5 et Db6.

Reg 5 | by |bg bs [0 fby | O b |0

S——— L’ L, rTS
T x enable

7 bits/char.
8 bits/char.

T
T

oM




MOTS LE COMMANDES DU SIO

RESUME EN MODE ASYNCHRONE
"
RIG % o o { bs | ba | ba | ba | b1 | bo
T ———— _L——/
.‘_________.. V
000 Null cods 000 Rogistor §
010 Rosod ext - 001t 1
Status IT ‘010 2
o1t Chanel lesot ot 3
100 Znable IT on
next Rx char 190 A
101  Reset T x IT . 5
pending 110 3
110 Error Reset 111 b 4
111 Return from
IT {(ch A only)
REG 1 O @) aQ ba ha ba ba bo
L |
— |
00 Rx IT disable - Ly T x IT enadle

o1

t0

11

Rx IT on first
char.
IT on all Rx

char. {(partity
affects vector)

IT on all Rx char.

Status affects vector

(B only)

{parity doezn't
affect vector)

- REG 2 T.T. VECTOR CHANNEL B only
REG 3 b7 bs bs D c - D D D » Rx Znahle
—
l e AUTO Enablesa (07D & CTS active)
- {0! R x 7 bits / char.
1T R x 8 bits / char.
— | '
RBG 4 o | o | o ba | bDa | bt | bo |wrartty enavie
! !
Mo —— S ——
o l {_gParity EVEN/ ODD
x 16 clock mode
{01 1 stop wit/char.
. 11 2 atop bit/char.
- REG 5 ho | be | bs | ba | Da | © | ba | O

J N

DTR % | S—
‘ P T % snabla
v

%01 T x 7 bhita/ char,
11 T x 8 hits/ char,
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RESUME MODE

ASYNCHRONE - MOTS DE STATUS DU SIO

Reg R1

Re'g R2

(ch. B
ONLY)

b r\\ b b b b

bg| Ps| AJP3 | P2 ] 1] "0
R . '
l SYNC L l L Rec char., available
CTS DCD IT peading (ch. A only)
XMIT KMIT
Underrun buffer
empty

Ces entrées doivent &tre immédiatement lues apres
une commande "RESET external/states IT"
{se repcrter au registre P page précédente) .

b | bs| byl P | Po
A l ball char. sEr
Parity error
R X overrun error’
Ly Framing error
17T VECTOR
l ——
~N

variable i€
nStatus affecchs vector
is projrarmed"
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VII.2.4 - EXEMPLES D’INITIALISATIOR DU CARAL B POUR UN TEST
REBOUCLE

- initialisation

*F

&

MVI
oUT

MVI
oUT
MVI
0UT

MVI
OUT
MVI
oUT

MVI
oUT
MVI
oUT

MVI
oUT
MVI
OUT

- test pour
est prét a

LOOP:

MVI
0UT
IN 7
ANI

-

A, 18H ; Reset camnal B

7 .

A4 ; select. reg. &

7

A,44

7 ; x 16 clock-1 stop bit =
; aucune parité

A,l

7

A, ; aucune IT autorisée

7

A3

7

A,O0ElH }

7 ; Rx 8b/char~-auto enable-R ena

A,S

7

A,6AH

7 ; RTS=1 - Tx 8b/char.

savoir si le périphérique (modem par exemple)
recevoir

A,l10H
7

20H

JZ LOOP ; teste si CTS =1

- envoi d’un caractére contenu dans le registre E

SEND:

SEND1:

MVI
OUT
IN7
ANI

A,10H
7

4

JZ SENDI ; buffer de transmission vide ?

MOV
0UT

ALE
5

- Réception d’un caractére

REC:

REC1:

LDA,
oUT
IN 7
ANI

10H
7

1

JZ REC1 ; caractére prét en entrée ?
IN A,S
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VII.2.5 - EXEMPLES DE PROGRAMMES D’EMISSION ET DE RECEPTIOR
AVEC UTILISATION DES SIGNAUX DE SERVITUDE DE LA
LIAISON RS232 COMPLETE

-

-~ dmissicn

MVI A
ouT 7
MVI A,6
ouUT 7,A ; met RTS & 1
%

WRCHAR: MVI A,10H

00T 7

IN 7

ANI 20H

JZ WRCHAR ; attend que CTS =1

MVI A,10H
ouT 7

WRCHARL:IN 7
ANI 4 )
JZ WRCHARL ;attend que le buffer d’émission soit vide
MOV AL,E
oUT
MVI
0UT
MVI
0UT

; envoi d’un caractére
, 5

,68H

U RNE Y

; met RTS a 0
- réception

RDCHAR: MVI A,10H
oUT 7
IN 7
ANI 8
JZ RDCHAR ; attend que DCD = 1

*F

MVI A
oUT 7
MVI A
QUT 7 : met DTR & 1 pour signaler que

: nous sommes prét 2 recevoir

o

MVI A,l10H
oUT 7
RDCHAR1:IN 7
ANI 1
JZ RDCHARI ; caractére prét en entrée ?
IN 5
PUSH AF i sauvegarde du caractére

¢

MVI A
ouT 7
MVI A,68H
OUT 7 ; met DTR = 0

POP AF ; restitution du caractere regu



- 37

VII.2.6 - EXEMPLE DE CONNEXION DU HANDLER IMPRIMANTE SERIE

MOVE:

*

*

ok

5

ORG 100H
MVI A18
oUT 7

MVI A,&4
oUT 7

MVI A,45H
0UT 7

MVI 4A,l
oUT 7

MVI A,04
oUT 7

MVI A,3
oUT 7

MVI A,61H
oUT 7

MVI A,S5
oUT 7

MVI A,QAAH
0UT 7

MVI A,2
0UT 7

MVI -A,00
oUT 7

LXI H,0FA83H

. LXI D, HANDLER
MVI B, FIN-HANDLER

LXI H,QFA83H
LHLD OFQ2EH
JMP OEAQ3H

.
3

3

3

reset canal B

x 16 clock ; parité impaire

R x INT off

R x 7 bits/char.

T ¥ 7 bits/char. DTR=RTIS=1

INT Vector =0

routine de mise en place du handler

select 9600 bauds

met & jour le vecteur PRINT
boot CP/M



HANDLER:

-

HANDLERI:

FIN:

MVI A,l0H
OUT 7

IN 7

ANI 20H

JZ HANDLER
IN 7

ANI 4

JZ HANDLERI
MOVE A,C
OUT 5

RET

END

b

b

CTs =1 7

XMIT buffer vide ?7

38
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VII.2.] - FICHES TECHNIQUES PROPRES A DES PERIPHERIQUES PRECIS

Vous avez dans le cadre de votre connexion spécifique a
positionner vos cavaliers sur les connecteurs

- JB4 pour le canal A
- JB5 pour le canal B (sortie RS232 standard)

et 3 définir votre cordon de liaison.

Vous pouvez vous aider de nos deux documents vierges joints
3 -~ - . J
qu’il vous reste & compléter et a archiver.



[S/LZJ “ - 39BiS—

- DB2S
B L (55 SR
5 _‘
TxD ——m - |7 8
o <il]- (Js@ RxD
3 0
RxD 9
SING. f— Lo ol2 . 733) <D
, - B e
s | Do - [, o5 - GEH)|tTs
\7 18
198 2D
&S o e (T3 D)RTS
* 2
575 2, o4 ) 35.29|DCD
25
Beot- ailo 28 - 3B)|DTR
! ’ IBS
250 ==
a : ﬁ&.@&b
—-:—-—
— e — >
SID
DEFINITION DU oig [ e EE
LORDON DE LIAISON B ool
- == CX-) ©c 0 ) joojloo
o0 00 s Q 0}ji{c ©
SIL*Z oolm oo = e allos
[« R (] - © ofl0o O
2 ———r oo oo = |oofloe
[« o] [-N.] O Cfio O
3 — o © - X-] G l0oojjoo
o 0 [« - (< R-101-N-]
"_ (o] o O [-X-181-0]
00 o0 = (o ofjco
5—— (- X 00 o ofje © é
122 o9 < |o9o}le9)
6 — —— 2
»W‘% D [+ -]
8 | 2 |© 9]
20— J
A —

N

Covaliers o

Pos/t/b/me/' voe

D Liaisons strictement
necessaires

Adr;
OS5 Donnees
O©7 Controle/Stotus

SORTIE SERIE: CANAL B

LABORATOIRES D'ELECPRONIQUE

ET D'AUTOMATIQUE DU NORD CABLAGE od
‘ 236, rue Sadi Carnot ;
59 - HAUBOURDIN cB

oRAOOIMLLILLE 4 S Communication et utilisation interdites sauf autorisation écrite.



|SILZ | -

N IB2S I1B25

M
2 1 ) osR

J3-2 Bﬂ!

33-3)TxD

33-L) LTS

y 4V 1

{35.5) RTS

33-20{DCD

N
W
(]
RERR

oo 27, o28 - T3.8)IDTR

1—-‘.—- CH. GND
4—a

13.7)BIG. GND
7 -

SID

DEFINITION DU
CORDON DE LIAISON e

*J3

siL'2 oo

2 - °
3-.-: gg
]

I
5

0000000000000
00000000000 OO0
g gt

00000000

6 —
h 7] |
&
20|
1— | i

LY
Coavaliers o
pos/'t/bo/ze/'

D Liaisons strictement
necessaires

Agr:
{ O5 Donneées

O7 Contrife/Status SORTIE SERIE: CANAL B

LABORATOIRES D'ELECTRONIQUE
ET D'AUTOMATIQUE DU NORD AUTD- TEST
) 236, rue Sadi Carnot —
59 - HAUBOURDIN c3B DU SIL'Z

MORADO I M-LILLE 4 ' C icotion et wtiiisetion interdites sauf autorisation écrite,



[s/L.°Z |

Cablage pour échanges entre 2 SIL’Z

12
DSR
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VIII - L’INTERFACE GENERALE PARALLELE 16 VOIES

SIL’Z est équipé en optiom d’un circuit intégré PIO (IC 83)
fournissant deux canaux de 8 bits qui peuvent dtre définis a
volonté en entrée ou en sortie par groupe de 4 vyoies.,

Le circuit imprimé est lui-mé&me pourvu des emplacements né-
cessaires 3 l’interfacage correct avec l’extérieur (circuits
1C 81, IC 79, IC 82, et IC 80).

Cette interface paralléle peut &tre utilisée pour une connexion
d*imprimante en mode paralléle par exemple. Basée sur le cir-
cuit PIO, elle donne accés en outre 3 toutes les performances

de ce circuit complexe (tant au point de vue modes d’inter=-
ruptions que modes de programmations).

Les adresses qui doivent &tre invoquées pour travailler avec
ce PIO sont les suivants @ : «

( Adresse : Circuit PIO (IC 83) UG (3 usage général) )

—~
o« oo
~—

( 8 : UG PIO canal A - données )
( 9 UG PI0 canal A - contrdle )
( A : UG PIO canal B - données )
( B : UG PIO canal B - contrdle )
( )

I1 est recommandé de se reporter au schéma joint ainsi qu’aux
feuilles de programmation du PIO pour utiliser ce circuit in-
terface paralldle 3 usage général.

Nous vous présentons les primcipaux aspects techniques qui
doivent vous aider 3 utiliser cette interface parallele

- chaque voie est munie d’un circuit récepteur-driver dont
le sens entrée ou sortie dépend du signal de contrdle
appliqué aux points 1 et 13. Les circuits 74LS243 sont
non inverseurs, tandis que les circuits 74L5242 sont eux
inverseurs.

- les signaux d’échanges PA-RDY, PA-STB, PB-RDY, et PB-STB
peuvent &tre inversés ou nomn en fonction du contexte uti-
lisateur. A cet effet chacun de ces signaux est contrdlé
par un "OU exclusif'" qui joue le rdle d’inverseur ou non
en fonction de son signal de contrdle.
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SORTIES : CANAL A - UG PIO

( )
( CONNECTEUR )
( (ENTREES) DE SORTIE )
(mmmmm e e e e e e e S S e ST TS )
( PA -~ STB : inversé JB3 7-8 ouvert J5=-2 )
( : nomn inversé JB3 7-8 fermé )
(wmmmm—— == e ———— - —— e E e —— e e s )
( PA - RDY : inversé JB3 1-2 ouvert 3 J5=4 )
( : non inversé JB3 1-2 fermé s )
{| s i B e e om0 e e e 2 7 mmm——e— e )
( PA - b0 : entrées JB3 13-14 ouvert J5-16 )
( bl : sorties JB3 15-16 fermé J5-8 )
( b2 : J5-10 )
( b3 J5=-12 )
( ____________________________________________________________ )
( PA - b4 : entrées JB3 15-16 ouvert J5=-14 )
( b5 ¢ sorties JB3 15-16 fermé J5=16 )
( b6 5 J5-18 )
( b7 J5-20 )
( )
( SORTIES : CANAL B - UG PIO CONNECTEUR )i
{ (ENTREES) DE SORTIE )
T e ittt Bl bt e e e i )
( PB - RDY : inversé JB3 5-6 ouvert J5-22 )
( : non inversé JB3 5-6 fermé )
(e e e e e e e e s e T )
( PB - STB : inversé JB3 3-4 ouvert J5=-24 )
¢ : non inversé JB3 3-4 fermé )
(mmm e m e — e e S m S e s —— s s s s oS m s e s )
( PB - b0 : entrées JB3 11-12 ouvert J5-26 )
( bl : sorties JB3 11-12 fermé J5-28 )
( b2 : J5=30 )
( b3 J5=32 )
N ettt DT Lkt Dbl b bbb et )
( PB - b4 : entrées JB3 9~10 ouvert J5-34 )
( b5 : sorties JB3 9-10 fermé J5-36 )
( b6 8 J5=-38 )
( b7 J5-40 )
( )

REMARQUES :

1. Si les circuits IC 79, IC 80, IC

. 74 LS 243 : les données ne sont pas

81, IC 82 sont des

inversées

. 74 LS 242 : les données seront inversées

2. A sa mise sous tension ou lors de toute remise & zéro

ultérieure du systéme, les deux canaux sont automatique-

ment programmés en ENTREES.

Pour l’utilisation de ce circuit périphérique PIO, nous vou

recommandons de lire attentivement 1’annexe propre a la pro-

grammation du FPIO.

S
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VIII.1 - CONNEXION STANDARD DU PIO POUR UNE LIAISON IMPRIMARTE
PARALLELE TYPE CENTRONICS

Dans ce cas, au niveau de la carte logique de base, nous
avons mis un petit circuit d’adaptation pour utiliser une
nappe de 26 fils et sortir sur um conmnecteur femelle de
25 points.

1a définition des points de sortie au niveau de ce conmec-
teur est la suivante

( Connecteur : Définition (CENTRONICS) )
( imprimante : )
{ i e i e o e 5 e 54l e e e )
( 1 et 23 : masse électrique )
( 14 : ACK )
( 17 : strobe )
e Sttt )
( 18 DATA 0 )
( 6 1 )
( 19 3 2 )
( 7 3 )
( 20 4 )
( 8 5 )
( 21 6 )
( 9 7 )
{ e e e g e S ST S e )
( 24 : BUSY )

~

(

Sur le plan logiciel vous n’avez rienm & réaliser puisque, par
défaut, le systéme consid@re qu’il a une imprimante paralléle
connectée sur le PIO et initialise domc celui-ci en conséquen-
ce‘



IX - LE DECOMPTEUR PROGRAMMABLE CTC

e L N e e e e et

SIL’Z est pourvu d’un circuit CIC & 4 canaux destiné a pou-
voir servir de base de temps pour pouvoir gérer des inter-
ruptions a des moments précis, 3 servir d’horloge temps réel
ou & tout autre usage ayant une relation avec le temps.

- Le moniteur utilise les canaux 2 et 3 pour générer des inter~-
ruptions toutes les secondes.

Ces interruptions sont utilisées pour contrbdler la mise sous
tension des moteurs des lecteurs disques. En effet, chaque
appel du disque réinitialise le compteur d’activité a 30.
Chaque interruption qui intervient chaque seconde, décrémente
ce compteur d’une unité. Au passage 3 0 (c’est 3 dire apreés
3¢ secondes d’inactivité des disques), le programmme commande
- l’arrét des moteurs. Cet artifice trés précieux permet de pro-
longer la durée de vie des lecteurs disques et des disquettes
elles—-mémes.

Les canaux 0 et 1 ne sont pas utilisés et peuvent donc gtre
utilisés par l’opérateur dans le cadre de ses programmes
d’application. Se reporter 3 l’annexe présentant la program-
mation du CTC.

Retenez les adresses qui sont & solliciter pour exercer 1’un
quelconque des canaux. -

( adresse : )

f
PN SN PN SN N
—
b g
a
3
(@]
(@]
[
e}
©
—
(N RS
e Nl N N N
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IX.1 - DESCRIPTION DU CTC

X.1.1 -~ INTRODUCTION -

Le CTC est un circuit programmable haute intégration compre-
nant 4 canaux indépendants pouvant remplir diverses fonctions
de comptage ou de génération de délais.

Le processeur central Z80 peut configurer ces canaux pour que
ces derniers opérent sous de nombreux modes et sous des con-
ditions trés variées.

Les diverses possibilités offertes sont les suivantes :

- Chaque canal peut &tre programmé pour opérer comme compteur
ou comme horloge.

- Sous les deux modes, le Z80 peut accéder au décompteur in-
terne qui indique 1e nombre de coups d° horloge qu’il reste
pour atteindre 0.

- Un registre de constante de temps peut automathuement re-
charger le décompteur lorsque celui-ci est &8 zéro dans le
mode horloge.

- Un front positif ou négatif sélectable initialise le comp-
tage sous le mode horloge. La méme entrée est utilisée pour
le comptage d’événements dans le mode compteur.

- Les interruptions peuvent &tre programmées pour survenir
lorsque le décompteur arrive 3 @, pour chacun des canaux,

- Le chainage prioritaire interne permet de vectoriser auto-
matiquement les interruptions sans nécessiter de lcgique
externe.

I1X.1.2 - Architecture

Le bloc diagramme du CTC est tel que représenté ci-aprés.
Les 4 camnaux indépendants sont identifiés par un numéro de
séquence allant de 0 a 3.

Le CTC a la capac1te de générer un vecteur unique d’inter-
ruption propre a chaque canal.

Numérisé par www.exelvision.fr
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La structure de chacun des &4 canaux se présente tel que men-

tionné ci-aprés. Cette logique est composée

- de 2 registres - un registre 8 bit pour constante de

temps

- un registre 8 bits de contrdle

- de 2 décompteurs - décompteur 8 bits qui peut &tre relu
par le Z80
- un prédiviseur de 8 bits.

regiskre de
conérile

F bits

t‘ejis tre
de terrps
Fixe Ghits

Pradi visevr

g hiks

horleze erterne /

,67' Corn'p.'é./

Qn;‘;r‘e’e Cl'l‘jjgfg".

-
echcanca

Numérisé par www.exelvision.fr



- 50 -

a - Le registre de contrdle et sa logique associée

Celui-ci est initialisé par le Z80 pour sélectionner

les modes et les paramétres du canal considéré.

Dans le CTC, il existe 4 registres de ce type corres-
pondants aux 4 canaux., Celui qui est accédé est pré-

cisé par l’adresse & laquelle on écrit.

( Adresse : Canal )
(mommmmm e )
( 18 : ) )
( 19 : 1 )
( 1A H 2 )
( 1B 8 3 )
( )

Dans le mode contrdle utilisé pour programmer le
canal, le bit 0 est toujours a 1 et les 7 autres
bits sont utilisés pour déterminer le mode et les
paramétres.

b b b b b E ol
7 5 5 4 3 > 1 ®0
I.T. | Mode gamme |pente tr:gge% = REVA 1

% chargement constante de temps

Le prédiviseur

Utilisé dans le mode Timer seulement, le prédiviseur
est un circuit & bits programmé par le Z80, via le
registre de contrdle, qui regoit l’horloge intermne
et qui divise ce signal par 16 ou 256. La sortie est
alors utilisée comme entrée de décompteur, qui ini-
tialement et 3 chaque passage & § est automatique-
ment rechargé avec le contenu du registre de comns-
tante de temps.

Ceci a pour effet de rediviser l’horloge du systéme
par une valeur constante.

Chaque fois que le décompteur atteint O, sa sortie
(ZC/TO) émet une impulsion.

Le registre de constante de temps

Le registre 8 bits utilisé dans les 2 modes compteur
et horloge, est programmé juste aprés le registre de
contrdle et a une valeur allant de 1 & 256.

Le registre charge automatiquement la valeur pro-
grammée dans le décompteur, quand le CTC est initia-
lisé et recharge cette méme valeur quand ce décomp-
teur atteint 0.

Si une nouvelle valeur de constante de temps est
chargée dans le canal alors que celui-ci est actif,
la valeur présente sera d’abord achevée avant que la

nouvelle valeur soit chargée dans le décompteur.

Numérisé par www.exelvision.fr
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d - Le décompteur

Ce décompteur 8 bits, utilisé dans les 2 modes est
chargé initialement et @ chaque passage i 0 par le
registre de constante de temps. Il est décrémenté a
chaque impulsion d’horloge exterme dans le mode
compteur ou dans le mode horloge 3 chaque transition
de la sortie du prédiviseur. Onmn peut accéder 3 n’im~-
porte quel moment au contenu de ce décompteur par
une simple lecture 3 l’adresse assignée au canal
considéré.

Comme déj3 mentionné, chaque canal peut &tre program-
mé pour générer une I.T. d chaque passage i 0 du dé-
compteur.

IX.1.3 - La logique de contrdle des interruptions

La logique interme de contr8le assure que le CTC réagit
en conformité avec le protocole des IT du 280 (mode 2)
Celles-ci sont chainédes en interme avec la priorité
prédéterminée de la maniére suivante

- Canal 0 d’abord (miveau prioritaire)
1
2
3

IX.1.4 - Description des sorties

Toutes les sorties intermes au systéme ne sont pas re-
présentées.

Par ailleurs les canaux 2 et 3 sont régservés au systéme.
En conséquence ils doivent &tre préservés par l’utili-
sateur.

I1 reste donc les canaux 9 et 1 disponibles.

- CLK/TRG
e S

cIc 5 28/T0, Canal ?

~n ICL K/ TRGL
2 ; ) Canal 1
ZC/TOl

~n

B i ey - s en ——l) TRGZ

2,5MHz
a 93H2T02 ) Canal 2

:I ;
- I —_ Canal 3
3

En outre nous avons relié la sortie du canal ZC/TO @
3 l’entrée CLK/TRGl du canal 1 pour bénéficier ainsi
des canaux 0 et 1 en chaine donnant umn décompteur de
16 bits.



IX.2 -

MODES DE FONCTIONNEMENT DU CTC

IX.2.1 = Mode compteur

IX.2.2

Dans ce mode, le CTC compte les fronts de l’entrée
CIK/TRG. Ce mode est sélectionné lorsque le bit 6 du
mot de contrdle pour un canal considéré est a 1.

A chaque transition le décompteur (qui est initiale-
ment préchargé 3 la valeur constante) est décrémenté.
Le sens du front actif est programmé par le bit 4 du
mot de contrdle.

Pour chacun des canaux 0, 1 ou 2, quand le décompteur
est successivement décrémenté de sa valeur fixe d’ori-
gine jusqu’3ce qu’il atteigne 0, la sortie ZC/TO

émet une impulsion (niveau haut).

Le passage par @ a pour autre conséquence de recharger
automatiquement le décompteur & la valeur fixe program-
mée dans le registre de constante de temps.

coatrole Ju s
I conel it “;"b;,;"‘

- ﬂ re/fro

CLT /TREG

— Mode "Timer"

Dans ce mode le CTC génére des intervalles de temps
qui sont une valeur entiére de la période de 1l’horloge
du systéme.

Le mode timer est sélecté pour un canal lorsque son
mot de contrble est écrit avec bit 6 = 1.

L’horloge du systéme est envoyée 4 travers 2 compteurs
successifs, le prédiviseur et le décompteur.

Selon 1’&tat du bit 5 du mot de contrdle, le prédivi-
seur divise l’horloge du systéme par un facteur ou
bien de 16 ou bien de 256.

Et comme dans le mode compteur, la constante de temps
est automatiquement rechargée dans le décompteur lors-
que celui=-ci passe par @ et le décomptage continue.

De méme au passage par @ une impulsion apparait sur

la sortie ZC/TO du camnal.

Le bit 3 du mot de contrdle du canal est préprogrammé
pour sélectionner si le comptage sera automatiquement
initialisé, ou au contraire initialisé par un front
provenant de l’entrée CIK/TRG.

Si ce bit 3 est 4 0 le comptage commence automatique-
ment au début du cycle du 280 suivant le cycle d’é-
criture qui charge la donnée de constante de temps
dans le canal. ‘

Numérisé par www.exelvision.fr
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§i ce bit 3 est &8 1 le comptage commence Sur le se~-
cond front montant de O apreés le front CIK/TRG sui-
vant le cycle d’écriture du mot de contrdle.

Le bit 4 du mot de contrdle
lectionner le sens du front
ou descendant) .

Le bit 7 3 1 dans le mot de
interruption au passage a 0

IX.3 - PROGRAMMATION DU CTC

est préprogrammé pour sé-
actif du signal (montant

contrdle déclenchera une
du décompteur.

Avant que le CTIC soit opérationnel, un mot de contrdle
et une constante de temps doivent avoir été chargés par
le 280 dans les registres respectifs. De plus, si 1’un
quelconque des canaux a été programmé avec le bit 7 du
mot de contrdle 3 1 pour autoriser une interruption, un
vecteur d’interruption doit avoir été chargé dans le re-

gistre approprié du CTC.

Du fait de la structure méme du CTC, unm seul vecteur

suffit pour les 4 canaux.

IX.3.1 - Chargement du registre de contrdle du canal

Pour charger ce registre, le Z80 réalise une séquence
normale d’écriture 3 l’adresse du canal désiré du CTC.
La sélection du canal s’opére em fonction de l’adresse

d’entrée/sortie.

Canal 0 18H
1 19H

2
3 réservé

Un mot écrit dans un canal du CIC sera interprété comme

un mot de contrdle et chargé dans le registre corres-

pondant, si som bit @ est a 1.
mot sélectionnent les modes et conditions tels que pré-

cisés ci-apreés.

“.\

I,T.| Mode Gamme | pente |triggene tempiReset 1
1

Const.

Les 7 autres bits de ce
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e e e latea e e ka kel e ta e e e

Ce canal est autorisé pour générer une IT
chaque fois que le décompteur passe par 0.
Cela suppose que le vecteur d’IT a été au
préalable écrit dams le CTC.

- AT ¢ am o mr on w7 WD e e T D G SR R S SIS SED R M Gy D GED W S N S D G S GE W G G D P W D S W G G WD G S G W e

Bit 7

Le mode compteur est sélecté.

Le décompteur est décrémenté par chaque
front de l’horloge externe CLK/TRG

le prédiviseur n’est alors pas utilisé

Le mode Timer est sélectionné
Le prédiviseur est attaqué par l’horloge
(34 2,5 MHz intermne) et sa sortie elle-méme
attaque le décompteur.
La sortie de ce dernier ZC/TO est donc cons-
tituée d’un train uniforme d’impulsions de
période :
tc * P * C
te 400 ns (période de l’horloge
interne) .
P facteur du prédiviseur 16 ou 256
TC est la valeur de constante de

(dans le mode timer seulement)
Le facteur de prédivision est 256

T s s e o ¥ D G D D I WD e Gt eSS S WD TEF WD A AWS P G G N GED TED WD M Gmm R G M GER Al G G Y G S S G e Gur W W W

(dans le mode timer seulement)
Le facteur de prédivision est 16

—— o * o e v ® e D G D D I G M = W W W TS N D AW P G D D AR S G G S W SN M B D A . S S N e e M W Swp

Big 3

(Mode timer seulement)

Le signal extermne est valide pour les opé-
rations de comptage aprés le front T2 du cy~-
cle machine suivant celui qui charge la
constante de temps. Le prédiviseur est dé-
crémenté 2 cycles d’horloge apreés, si le
temps d’établissement est respecté, sinon
3 cycles apres.

Une fois démarré, le compteur continuera a
travailler 3 la vitesse déterminée par le
registre de la constante de temps.

(mode timer seulement)

Le compteur commence & opérer sur le front
montant de T2 du cycle machine suivant celui
qui charge la constante de temps.

ot - ———? - - - m— ¥ o ——— - - T B . W . T — - —— . S W " ——— . o O

N e Nl s Nl N N N N N N N N

L N Y . L W W N

)
)
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P e e e e R R T S

= ] : La donnée de constante de temps pour le re-
: gistre correspondant sera le prochain mot

)

)

H : écrit dans ce canal. Si une nouvelle valeur )

: : de mot de contrGle et de constante de temps )

: : sont écrites dans un canal déj3a actif, le )

) : décompteur continuera 3 décrémenter jusqu’id )

: : @ avant que la nouvelle valeur soit prise en)

3 : compte. )

Bit 2 (==eme e mcec e e m e ——— - )
: = @ : Aucune constante de temps n’est supposée )

H : suivre. Ceci suppose donc que ce canal est )

s : déjad opérationnel et que la comnstante de )

: : temps a été définie lors d’une programmation)

§ ¢ antérieure. (obligatoire pour que le canal )

i : fonctionne normalement). )
e e e e e e e e e o e e e e e e )
: = 1 : RAZ du canal )

s : Celui~-ci arréte tout comptage ou génération )

s : d’horloge. Cependant aucun des bits du re- )

3 : gistre de contrdle du canal n’est changé. )

s : 81 3 1la fois b2 et bl = 1, le canal rede- )

3 : viendra actif lorsque l’on chargera la comns=-)

: : tante de temps. ‘ )

Bit 1 te—emm e e n e n e e e e s e e e - - )
: = 0 : Le canal continue l’opératiom en cours )

)

IX.3.2 ~ Désactivation de la structure d’interruption du CTC

Si une interruption asynchrone peut se produire alors
méme que le processeur est en train d’écrire dans le
registre de contrdle du CTC, un incident peut survenir.
En effet le systéme peut avoir vu une IT alors méme

que l’0on vient de remettre a3 @ le bit 7 du registre

de contrdle du canal correspondant. En conséquence

dans ce cas, 1’IT ne sera jamais acquittée. Il est

donc recommandé d’effectuer cette opération sous mas-
quage général de la maniére suivante :

LD A, O1lH
DI ....<:.e....masquage des IT

OUT (CTC),A désactivation du CTC
EI ..¢eeveec.autorisation des IT
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- Chargement de la constante de temps

Un canal ne peut &tre opérationmel, dans l’un quelcon-
que des 2 modes, sans que la constante de temps n’ait
é6té chargée dans le registre correspondant par le Z80.
Ce mot de donnée est attendu comme prochaine opération
d*’E/S suivant l’écriture du mot de contrdle du canal
pourvu que le bit 2 de celui-ci soit mis & 1.

La donnée de la constante de temps peut avoir n’importe
qu’elle valeur de 1 3 256 (00 signifie 256). Si une
nouvelle constante de temps est chargée danms un canal
déja opérationnel, le décompteur continuera a décré-
menter jusqu’3d @ avant que la nouvelle valeur soit
prise en compte.

- Chargement du vecteur d’interruption

Ce chargement est effectué lors de la mise sous tension
du SIL’Z. En comnséquence il est important de ne jamais
changer la valeur de ce regsitre en cours d’utilisation.
En effet, les canaux 2 et 3 sont réservés au systéme

et les interruptions du canal 3 doivent &tre en perma-
nence traitées par le systéme.

Les valeurs des vecteurs d’IT réservées dans le systéme

sont :

$FF19,FF1l1 ; I.T vecteur canal @
$FF12,FF13 ; I.T vecteur canal 1

Si vous voulez utiliser les canaux 0 ou 1 pour gérer
des interruptions, il vous faut donc mettre aux adres-
ses considérées les adresses de vos routines d’inter-
ruption (poids faibles d’abord, puis poids forts).

Exemple : S$FF10 : 00
SFF1l : CO

Routine d’interruption:$C000:sauvegarde des registres

restitution des registres
EI acquittement
RETI de 1°I.T.

Annexe : Représentation physique des plots de sortie
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X - ASPECTS COMPLEMENTAIRES DE LA CARTE SIL’Z

En dehors des points particuliers déja vus, il nous faut vous
présenter les derniers éléments matériels qui vous permettront
d’avoir une parfaite connaissance de la machine.

La remise & zéro du processeur Z 80 et de ses périphériques
associés (SIO, PIO, CTC, et contrdleur disque) se fait 3
partir du clavier (action simultanée des touches RE et SET)
et sur génération d’une impulsion de 12 ps délivrée par un
monostable.

Ceci permet d’assurer la bonne préservation du contenu des
mémoires dynamiques, dont le rafraichissement de la mémoire
est assuré par le micro-processeur Z 80 proprement dit.

L’horloge du Z 80 (2,5 Mhz en standard) est dérivée d’un quartz
20 MHz qui permet de gémnérer tous les temps nécessaires au
rafraichissement de la mémoire et parfaitement synchrones
avec l’horloge du micro-processeur.

Le circuit imprimé inclut, hors des 64 K de mémoire dynamique,
deux supports pour circuits mémoire auxiliaires. Les 2 premiers
étant occupé par le MONITEUR et occupant la zone $00 a STFF
de la banque mémoire. Les deux autres, restés libres, cor-
respondent aux zones suivantes :

- IC 72 zone $1000 3 S17FF
- IC 71 zone $1800 3 $LFFF
La gestion de la banque, de la sonnerie,... se fait au travers

d’un circuit périphérique PIO réservé au systéme et dont les
adresses sont les suivantes :

( Adresse : )
(wmmmmm——— 3 e e — oS e )
1C : porte A du PIO - domnnée )
1D s - contrdle )

porte B -~ donnée - clavier)
- contrdle )

)

TN SN SN PN N
-
= =
o &




La porte A a les voies définies comme suit

bit 7 | ><C |bit 5 |bit 4 [bit 3 ]

l

teste si domnées clavier
disponibles

v

sonnerie
banque :
1 : banque sélectée
® : mémoire vive sélectée

Les bits 9,1, 2 et 6 ont été "bufférisés pour 8tre disponi-
bles 3 l’utilisateur de la machine,

Tous les circuits de la famille Z 80 (PIO, SIO, CTC) peuvent
supporter les. modes 0, 1 ou 2 du Z 80. Cependant, dans le
systéme qui vous a été délivré, c’est le mode 2 qui a été
retenu. Le registre I est programmé 3 $ FF par le moniteur,

et cette valeur ne doit pas &étre modifiée par l’utilisateur.

La chaine des priorités est organisée du niveau le plus élevé
au plus bas comme suit :

SI0 canal A

SIO canal B (réservé 3 l’imprimante)

PIO (systéme) porte A

PIO (systéme) porte B (réservée au clavier)
PIO (usage général) porte A

PIO (usage général) porte B

CTC canal @

CTIC canal 1

CTC canal 2

CTC canal 3
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XI.l - Branchement de l’imprimante

Vous devez connecter l’imprimante au SIL’Z, machines hors
tension.

La connexion peut se faire en série ou en paralléle selon
le type d’interface que vous avez défini a3 la commande.

En version standard, nous offrons une connexion paralléle
type CENTRONICS sur une sortie DB25 marquée imprimante [/

Nous recommandons de mettre d’abord le SIL’Z sous tension
puis l’imprimante.

A l’initialisation le "mini-handler" imprimante active,
par défaut, une liaison du type paralléle.

Ce "mini-handler”™ ne permet pas de gérer l’accentuation.
I1 permet malgré tout de dialoguer avec toute imprimante
du type CENTRONICS (ou compatible).

XI.2 - Connection de l’imprimante

Pour connecter le "handler" imprimante complet il faut
charger le "handler" spécifique qui vous a été livré avec
votre imprimante et qui permet d’imprimer le jeu complet
des caractéres accentués. Ceci se fait par :

A»CENTPAR

par exemple, si le programme CENTPAR est celui qui vous
permet de gérer votre imprimante paralléle.

Dans le cas d’une imprimante série , vous disposez d’un
"mini-handler", appelé RS232 , qu’il vous faut immédia-
tement charger aprés le "boot" du systéme CP/M.

De la méme maniére il vous faut charger le "handler" com-

plet fourni avec votre imprimante série, si vous voulez
imprimer le jeu complet des caractéres accentués.,

XI.3 - Aspects logiciels

Vous pouvez fonctionner avec l’imprimante sous deux modes:

- en mode écho : par action de la touche PRINT OR qui
opére en mode bistable. Dans ce cas tous les caractéres
destinés 3 l’écran sont déviés sur 1l’imprimante.

- en mode programmé : dans ce cas l’imprimante n’est ac-
tivée que lorsque l’on s’adresse explicitement & elle
(par exemple, par LPRINT sous BASIC).

59
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XI1.4 - Utilitaires d’impression

Chaque "handler" spécifique qui vous est fourni avec 1’im-
primante SIL’Z

initialise les vecteurs : $FO2A : JP HARDCOFY et
' SF@2D : JP PRINT

et offre les possibilités :

- de gestion des caractéres par ligne
du nombre de ligne par page
- de recopie d’écran par action de la touche F4
ou par CALL ($FQ2C,$FQ2B)+3

Nous avons renoncé aux séquences ESC pour permettre cette
programmation, en s’appuyant sur le contenu des adresses
spécifiques qui suivent :

( ADR4 : = PRINT - &4 : Nb de car/ligne : $50 par défaut )
Cions i TRIRT -3 i W de lignelpage: 347 par défant)
(ADEZ i = PRINT - 2 i Compteur ligme : )
amal I TRRIm L1 i Her de wonirole : $08 par défsar )

Entrée de la rou:
tine d’impres- :
sion g

se e oo

N s v

Cette solution évite toute interférence avec des séquences
ESC propres 3 une imprimante particuliére.

Pour apporter toute modification aux paramétres considérés
i1 suffit de comnsulter la valeur de vectorisation en
SFO2E,S$FQ2F pour en déduire les adresses ADR3,ADR2 ou ADRL!.

Nota : Si vous voulez supprimer l’action du handler sur la
mise en page, il vous suffit de mettre $FF dans ADR4
et 00 dans ADR3,

Pe z

XI.5 - Remarques générales

Les solutions adoptées dans votre micro-ordinateur SIL’Z
permettent de traiter intégralement tous les caractéres
accentués que l’on rencontre dans notre langue. Ce qui est
trés rare sur le marché. Il y a d’ailleurs peu d’imprimantes
qui permettent 1’impression de ces caractéres. C’est pour-
quoi nous avons été amenés 3 sélectionner les modéles d’im-
primantes qui préservent les capacités du SIL’Z de traitement
de l’accentuation et & développer des "handlers" spécifiques
3 chacune de ces imprimantes.

Nous vous recommandons de bien veiller au choix de votre
imprimante pour préserver cette capacité et de ne pas hé-
siter 2 demander conseil auprés de notre Service Commercial.



XI.6 — Branchement de l’imprimante CENTRONICS 181

L’imprimante proposée avec votre micro-ordinateur est un modéle
703.9 CENTRONICS (neuf aiguilles) connectée par une liaison
paralléle.

= La connexion doit se faire machines hors tension (micro-ordi-
nateur et imprimante).

1 - Branchez d’abord le cordon secteur de l’imprimante a 1’
arriére du SIL’Z aprés vous &tre assuré que l’interrup-
teur de l’imprimante est en position Arrét.

2 - Vous devez observer qu’aucun voyant n’est allumé sur le
panneau avant de votre imprimante. Si tel n’était pas le
cas, cela voudrait dire que votre imprimante est restée
en positiom Marche.

3 - Connectez la liaison imprimante -~ micro-ordinateur sur la
----- prise 25 points de la machine.

L’ensemble est alors prét i focntionner. Mettez alors SIL’Z
- sous tension puis l1l’imprimante .

Vous devez normalement voir s’allumer le voyant indicateur de
tension de l’imprimante (le voyant de sélection étant éteint) .

Profitez en pour bienm caler la té&te d’impression juste en haut
de page de manidre 3 avoir une mise en page correcte lors de
— l1’impression.

Si l’imprimante n’est pas alimentée en papier, veuillez con-
sulter l’annexe expliquant la mise en place du papier.
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1 - Voyant indicateur de temnsion
2 - Voyant indicateur d’imprimante sélectée
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I1 vous faut manuellement appuyer sur le poussoir SELECT pour
mettre l’imprimante en ligne.

Si vous voulez intervenir manuellement sur l1’imprimante "(saut
de ligne ou saut de page), il vous faut 3 nouveau appuyer sur
le poussoir SELECT pour repasser en local.

Sur le plan logiciel vous pouvez fonctionner en 2 modes :

1 - Mode écho

Tous les caractéres destinés 3 1%écran sont déviés sur 1°
imprimante par action de la touche IMPR .

2 - Mode impression
L’imprimante n’est activée que lorsque l’on s’adresse ex-

.

plicitement a elle, par exemple :

par LLIST
par LPRINT en BASIC



XI.7 - Mise en place du papier

—_——

1 - Disposez la boite de papier
comme indiqué ci-contre
Faites cheminer le papier
en vous aidant de cette
représentation.

2 - Basculer vers l’arriére la
piéce 1 et engager le papier
dans les picots en vous assurant
que le papier est bien aligné.

3 - Rebasculez la piéce 1 vers
1’avant et a4 l’aide de la mol-
lette d’avance manuelle 2
faites glisser le papier dams
le guide 3 . Au moment du pas-
sage dans la zone de la t@te
veillez 3 ne pas accrocher cette
dermiére, au besoin en aidant le
passage 3 la main.

4 - Terminez l’accrochage du papier
dans les picots (partie supérieure
cette fois =-ci). L’opération doit
se faire avec aisance et alignement
automatique du papier.

Numérisé par www.exelvision.fr
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5 - Terminez cette opération d’installation en retouchant si
nécessaire 4 la tension du papier en actionnant la mollette

de réglage &4 .

GU IDES PAPIER z

REGLAGE
TENSION
AVANCE PAPIER @

PAPIER
MANUELLE
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